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 âbÈÛa ŠvÏ ÎŒi1989†è‘ †ÔÏ LéîÏ ŠÄäÛa bã†Çc a‡g åØÛ LŠe âbÇ ðc Ýrß
áîÄÇï±‰bmóäÈßbà´îîö‰åí‰ìİmNóÜÇéiÝÐnyaëæbîÈÜÛbz™aëæb×bàç†yc

ÉaëÖbİã Zòîib‚nãüa òîaŠÔ¹†Ûa ñ‰aŠ‘ÕÜcðˆÛa´ÛŠi ‰a†¦ðŒßŠÛaÙîØÐnÛa
uaÛaÙÛ‡åß†ÈicìçbßëòîÇìî’Ûa†ÈibßbÇoybnNÝØ’iéÛéČjänÛaáníïãbrÛaë

bîuìÛìäØnÛaëáÜÈÛa¿´ÈÛbšÛaœÈi a†Ç bàîÏ Léäîy¿ âbÇ ZòØj’Ûa Êaa ìçë
óÜÇpbãbîjÛaÝÔãpbØj‘ÕíŠåÇlìb§apüb–maŠ’ämÛaLòî½bÈÛaòîãëØÛ⁄a

Ýn×ÝØ‘Ipacket-switching networksNHoãã⁄aòØj‘åÇïÛČëcx‡ì¸áqåßë
åí†ÔÇô†ßóÜÇòîàÜÈÛak‚äÛa´iÁi‰N‹ŠãiáîmÝjÓåßkíìÛaÊaakÜİmë

MòíëìäÛatb¡ÿÛïië‰ëþaÜa¿ïÛHJIŠ’ãëLÙîía‹ìßLïãbîjÛa|Ð–n½aÖýgë
paìä Éi‰c È‘ Öbİã óÜÇ bîuìÛìäØnÛa êˆç N Švy ÝrßëòîÏb• ò×Ši ¿ ïÔÛc

pbÈàna õÁjioÛbë LòîÇbä–ÛapbÈànaáîà•Êaüa aˆçpbuìßozn×a
bèiòİîaòîßbäÛaNÝ×¿oãã⁄aòØj‘â†‚nmÛapbÈànaávyÑÇbšmÉßë

LbäÛa“îÇòÔíŠÝíì¤óÜÇbèm‰†Óëbènîàçc¿æìØ’íbäÛaåßòÜÓæhÏLâbÇ
ìëLáèÜàÇëáçNò•bë_òØj’ÛabÇ¿òîÔjİÛapbàîÔnÛalbjcïçbßåØÛM

                                                 
HJICERNòîãëØÛ⁄aòØj’ÛaÊaaéîÏðˆÛaæbØ½aìçëLaŠíì¿tì¡n«LIáu½aNH 
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lbnØÛa ‰ìªìç aˆçëMÞë†Ûa´i ñìvÐÛa ŒíŒÈmóÜÇoãã⁄a òØj‘ÝàÈnÝç
òîÇbànuüaÖ‰aìÐÛaáÓbÐnÝçë_bè™ČìÔnâcbèiñÔÐÛaÞë†ÛaëpbßìÜÈ½biòîäÌÛa

îaŠÔ¹†Ûa ðìÔn Ýçë _bèšÐ¥ âc Þë†Ûa Ýa…âc LæërØÛa Ýßdí bà× LòîibîäÛa ò
_æërØÛaó’±bà×LòàöbÔÛab–½aòİÜáÇ†mN 

òîbþalbjþa áèÏ óÜÇlbnØÛa aˆç Œ×Ší LbíbšÔÛa êˆçs¡ ‰bg ¿
oãã⁄aŠ–ÇåßÞëþa†ÔÈÛaÞýpŠèÃÛañaëb½aâ†ÈÛòîîöŠÛakÓaìÈÛaëN

jÈmxa‰†ÓëIIïàÓŠÛaÖ‰bÐÛaHHµgñ‰b‘fiÛòîßìîÛasí…byþaÝ…éãcsî¡òÇŠi
òØj’Ûa Éàn© ¿ ñaëb½a â†Ç ÞbØ‘c Ý× Nêˆç ¿ ïàÓŠÛa Ö‰bÐÛa jÈm áèÐíë

ñŒî¾ éuëc òqýq óÜÇ Ýàn’m …bÈiþa ñ…†Ènß ñŠçbÃ éãc óÜÇ pba‰†Ûa N’í
IIï½bÈÛa Ö‰bÐÛaHHa ´i oãã⁄a òØj‘ µg Þì†Ûa ¿ Òýnüa µgpbÈàn

òîßbäÛaë òîÇbä–Ûa N ánèíëIIïÇbànuüaÖ‰bÐÛaHHpbßìÜÈ½bi õbîäËþa´i bß ñìvÐÛbi
òÛë… Ý× ¿ bèîÏ õaŠÔÐÛaë N Èí Lbèma‡ òØj’Ûa Éàn© åà™ LacëIIÖ‰bÐÛa

ïaŠÔ¹†ÛaHHòîàÓŠÛa ‰…b–½a õbİË æìß†‚ní ü åßë æìß†‚ní åß ´i ÖŠÐÛa
 òßbÈÛa ñbî§aÙíŠznÛbèi ò×‰b’½aë Nòß†Ô½a êˆç—‚Üm LÝöb½a êˆç¿ ØÐnÜÛ

‰bgëLlbnØÛaaˆòîîöŠÛaòv§a‹aŠigáqåßëLbíbšÔÛaêˆèiÁîaŠ•bÈ½aÞ†¦a
éàîÄämëLéÜàÇN 

אאא 
ÕÏ†mÝØ’mñ…bÇgóÜÇòîàÓŠÛapbîuìÛìäØnÛaqdm¿æìØØ’íåíˆÛaáçòÜÓ

‰bàrnüaï½bÈÛaÖìÛa¿pbß†¨aëLÉÜÛaëLNbîã‰ìÐîÛb×¿kçˆÛaòàvçÝrßë
ì−áèjÛbİßÉÏ†nÛ âì×pë†ÛaÉÓaìßoÐy‹ LŠ’ÇÉbnÛaæŠÔÛapbäî¼Þý

òîÜàÇ…ë†yN‰bàrnüaåßñõbÐØÛaëòîubnã⁄akbØßbîÓkÈ–ÛaåßÞa‹bßë
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Ûa ñ‰a‹ë åØÛ Lpüb–müaë pbßìÜÈ½a bîuìÛìäØm ¿æc ‰†Ôm òî×ßþa ñ‰bvn
bpbß†¨aëpbî©ÛaëLÞb–müapa†ÈßëLlìb§añŒèucwnämÛapbÇbä–Ûa

ï×ßþa …b–nÓüaóÜÇïîö‰qdmI1H Nåß òíìÓ òuìßpa‰ìİnÛa êˆçpˆË†Óë
…b–nÓaõì’ãÞìypbÈÓìnÛaII†í†uHHØÈmbèãcÉßLòí†îÜÔnÛaÝàÈÛa†ÇaìÓáİ°

¿ pbjÜÔnÛaÉÓaì½a pb÷ß pìßë Lpa†äÛaë áèþa Öì Š‘ûß paëŠq
œÈia†ÇbàîÏëéãcåßâaë†ÛaóÜÇ‰ˆ¤oãb×a‰ˆy†‘cbmaì•cæhÏLòîãëØÛ⁄a

ñ†•‰cæhÏL´ßdnÛaëŠÐÛaëòybîÛaòÇbä•ÝrßLòÛëŒÈ½apbÇbİÔÛaIIpa‰bÔÈÛaHHbß
´ØÜèn½a´iòzubãÝàÇpbÓýÇâbîÔÛòàèßoÛa‹µgòÏb™gLÞbàÇþapbÇbİÓë

LpbÈîj½aëLòí‰bvnÛapbßýÈÛaõbcëLåíŠàrn½aòî¡ŠßÝrß‹aŠİÛaòÔînÇáîçbÐ½a
Éí‹ìnÛaòàÄãcëI2HN 

óÜÇòîãëØÛ⁄aòÏbÔrÛaòîàçc¿æìØØ’íæìÜîÜÔÛbÏLïÇbànuüaÞba¿bßc
–‚’Ûañbî§aÁ¸ëLÉànapbØj‘ëLÎaŠÐÛapbÇbîÌmïI3HNåßÒüŁaÚbäçë

åØ¹ âbànça Ý× ïİÌm òîãëØÛg òØj‘ òzÐ• ïãìîÜi åß Šr×cëoãã⁄a ÉÓaìß
æaìî§aáÜÇµg Ši⁄bi ŒìÛaåß éÜČî¥I4H Noãã⁄aÖýgåß†yaë†ÔÇÞýë

oÓìÛa òÜîë Loããg bèÜ× b×ßcozj•c N¿oãã⁄a ÉÓaìß µgbäÛa ÕÏ†më
Ýrß òÜqb¾ Þë…bîÛacë L†íìÛaë La†ä×I5H Nåßoãã⁄aïß†‚nß …†ÇÉÐm‰aë

ïÛaìy3âbÇbÈÛaõb−cÉîº¿—‚‘´íýß1994åßŠr×cµg400¿æìîÜß
 âbÈÛa Šaëc2000I6H NïİÌmÛa LòÜîìÛa êˆçâa†‚napübànyaæhÏÙÛ‡Éßë

 l‰bÔí bß bîÛby7pc†i †Ó LbÈÛa æbØ åß ò÷½biìnÜÛ ÝÌnm NœÈi áË‰ë
òî×ßþaÖìÛa¿òî–‚’ÛapaŠmìîjàØÛapbÈîjßÉuaŠmÞbànyaóÜÇpaŠ‘û½a

 Ý•ìÛa òîÜibÓ æhÏ òÈj’½aIconnectivity HÝjÔn½a ¿ b¼‹knØm bèãd×ë ë†jm
kíŠÔÛa Z ÑÛbØnîß æìãbÓ ’íIMetcalf HÉiŠß Éß kbänm òØj’Ûa òàîÓ æc µg
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í åíˆÛa ˜b‚‘þabèãìß†‚n Zp…a‹ Loãã⁄bi ´İjmŠ½a bäÛa †Ç …a‹ bàÜØÏ
bäÛaåß×ca…†ÇoiˆuëLñ†öbÐÛaI7HN 

_æìØî a‡bßë LñÔÐÛa Þë†Ûa óÜÇ òîàÓŠÛa bîuìÛìäØnÛa qdm æb× a‡bß åØÛ
ÑÜn«¿Éànåßpì•ëLÚa‡óÜÇŠÔãc LÉÓì½a aˆçóÜÇŠÔãc LòØj’Ûa|Ð–m

 ò_bÈÛa õb−cÖ‰aìÐÛa‹ŒÈí†Óø‘bäÛaoãã⁄aŠ–Çæc¿ñr×òîÔİäßlbjc
bßÛaòîßbäÛapbÈànaëoãã⁄aòØj‘åßoäØ·ÛaòÇbä–Ûa†Èibßpa…b–nÓa´i

òØj’Ûa“ßbçóÜÇ“îÈmoÛa‹I8H NïçòîbþaòÜØ’½aæhÏLæërØÛa‰ˆybà×ë
IIáóİÈŽmæck¯bèãcHHNýÛæb×a‡gëÉÏ…óÜÇñ‰†ÔÛaòîàÓŠÛabîuìÛìäØnÛa¿‰bàrn

ñ†zn½apbíüìÛaë LbîÛaaë L†íìÛaÝrß Lòß†Ôn½apa…b–nÓüa æhÏ LñìÔi òîubnã⁄a
ÅÐn¤ëLåíŠŁaåÇa†uòß†ÔnßòãbØßÝn¤†ÓòîuìÛìäØnÛañ‰ìrÛaòÈîÜ¿ïçÛa

òÜjÔ½a…ìÔÈÛaÞýbèÓìÐniNÝîÜÓ…†ÇåØàní†Óëôìn½aòİìnßpa…b–nÓüaåß
œÈi¿|iŠßâ†ÓøìßóÜÇÞì–§aåßòîiìä¦a bí‰ì×ëLÝí‹aÛaëLæaìíbmÝrß
áí†ÔniôŠcå×bßc¿ òßbÔ½a òîÛë†Ûapb×Š’Ûa â†¥ æcë Lòàöý½a òî½bÈÛaÖaìþa

æìØîÜÛaÕöbÓ‰òÇbä•ëcpbî©ÜÛŠíìİm N‚nnñÔÐÛapbÈànaáÄÈßåØÛÑÜ
bÈÛaµgášäm†ÓëÝè¦aëLŠ½aëLæìí†ÛaõbjÇcåßòÜà ñýnjßïçëLar×bèäÇ

k×ŠÛbiÖbzÜÛaåÇòíbèäÛa¿ÑÜ‚nm†ÓëL…ìÔÇ†ÈiïàÓŠÛaI9HN 

‰aˆã⁄a Šu òîÛë†Ûa pbàÄä½a oÔÜc Nð…b–nÓüa æëbÈnÛa òàÄäß ‰ˆ¤ë
nÛaòÏbyóÜÇÛañŠì½aÞë†ÛaæcåßòîàänÛaë¿bèÓìÐmp‹ŒÇïuìÛìäØnÛaÞìz

LÁëëLïiìäuµgæŁaónyÝ–moãã⁄aÉÏbäßåØÛ L†í†¦aòÏŠÈ½a…b–nÓa
b×ßcëcLõaŠz–ÛalìäubîÔíŠÏc¿aŠÔÏ†‘þaÕbä½aåÇÙîçbãLbië‰ëcïÓŠ‘ë

bîeïÓŠ‘lìäuëc LòîäîmýÛaI10H NØßægòîàänÜÛ ñ†zn½aáßþaŠíŠÔmÞìÔíëkb
Þë†ÛaëõaŠqŠr×þaÞë†Ûa´iñìvÐÛaÉìm†ÓpbßìÜÈ½a bîuìÛìäØmåßòîubnã⁄a
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pbßìÜÈ½a Éàn© ¿ ‰bàrnýÛ òînznÛa òîäjÛaë L…‰aì½aë Lpa‰bè½a µg ŠÔnÐm ÛaZ
IIòí‹aìnßpüb–maòàÄãcpbØj’ÛaÉàn©ÕÜ±ZLÝ…bèí†ÛÛapbÈànvàÜÛ†yaë

aë püb–maë LáîÜÈmëòÇŠë òšÐ‚äß òÐÜØni pbßìÜÈ½a åß rØÛa ïİÈm LòîÈÓ
LoÓìÛaåßòîÛbÇŒuaìybèÔîÈmLpüb–maæë…åßÛapbÈànvàÜÛŠŁaë[òîÛbÇ

åßŒÛabèîÜÇbÐÇpbßìÜÈßóÜÇ†ànÈmëL´ÔîÛaâ†ÇëLòÐÜØnÛaëHH
I11HNô†•……Šíë

bÈÛaæbØáÄÈßæcåßìØîãìîÛa†î×dm L êˆçÕÜÔÛaïyaìãÝ†ßµgæëŠÔnÐí
óÜÇ“îÈm b’îàèm…a…ŒmpbÈàn©wnäí b¾ Llìb§aåÇÙîçbã LÑmbèÜÛïbc

püb–müapbØj‘“ßbçI12HNáßþaëLïië‰ëþa…b¤üaëLïÛë†ÛaÙäjÛañ…bÓ‹íë
sîyLòÏŠÈ½a…b–nÓaåßõbärnüaÝ×b’ßôØÛaòîÇbä–ÛaÞë†ÛaòÇìà©ëLñ†zn½a

Ò‰bÈ½aÝ¤ìàäÜÛ òîbþa òäjÜÛa bèÐ•ìiÞb½ac‰ë‰þaÝª òîÇbä–ÛaI13HN
pbßìÜÈ½a Éí‹ìm ¿ ñaëb½a â†Ç åØÛ òÜØ’½a êˆç ò¦bÈ½ pa‰…bjß oÔÜc †ÔÛ
ëc bèqbrnua ÝèÛa åß æìØí åÛ éãc µg ’í b¾ Lñ‰ˆvnß Þb–müa bîuìÛìäØmë

bèäî¤ NnÛa âýÇ⁄a ÝöbìÛ ï½bÈÛa lbîãüaëc LknØÛaë L‰bjþa Ýrß òí†îÜÔ
ÕÏ†mÉßLÒaŠþaëŒ×Š½a´iñaëbßâ†Çâaë†ÛaóÜÇð†jíæb×LòîàÜÈÛatìzjÛa
†ÔÇÞýòîßbypb’Óbäßp‰bqcòîšÓïçë[lìä¦aì−Þbà’ÛaåßpbßìÜÈàÜÛ

Þ†vÜÛ r½a †í†¦a ï½bÈÛa ïmbßìÜÈ½a ìØîãìîÛa âbÄã ÞìypŒ×ŠmpbäîãbàrÛaI14HN
òîßbäÛaÞë†ÛaÝíìznÛð…b–nÓüaìàäÜÛña…cæìØmædiâaë†ÛaóÜÇ†ÈmbîuìÛìäØnÛaoãb×

MÉbnÛa æŠÔÛa¿pa‰bİÔÛaÙØ†í†yë LwîäÛapüeë LòÇbjİÛapbä×bßÝà’më
åíŠ’ÈÛaæŠÔÛa¿æìíŒÐÜnÛaëLÁÐäÛaxbnãgëLpa‰bîÛaëLŠ’ÇMædiLæìÛ…b¯…bÔäÛaåØÛ

ßæb×†ÇìÛaaˆçïÇbä–ÛabÈÛaæbîyþakÜËc¿â†±òîÜàÈÛaòîybäÛaåI15HN 

 LÙÛ‡ÉßëIIa‡gHHLaŠÔÏ †‘þapbÈànaµgÝ–íæc bîuìÛìäØnÛa ‰b’nãüæb×
 ïçëIIa‡gHHñ†Ç b•ŠÏoãã⁄a â†Ôí æc ¿ æìÜßdí´jÓaŠ½a åß †í†ÈÛa æhÏ Lñj×
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òí…b–nÓüaëòîaŠÔ¹†ÛaòîàänÜÛMÇbànuüaòîN´¤òîãbØßgòîàÓŠÛapbØj’Ûaô†ÜÏ
LñÔÐÛa õbîyþaë òîöbäÛa òîÐíŠÛa Õbä½bi Þb–müaë pbßìÜÈ½a µg Þì•ìÛa Éîìmë
Ý×b’ßåßÑîÐ‚nÛaëLòÛìzn½aáØ§aòàÄãc¿òîaŠÔ¹†ÛaµgÞìznÛaòîÜàÇòíìÔnÛ

ïßbäÛa bÈÛa¿ŠÔÐÛa NÝßdí LðČŠŽÝjz×Ý•ìÛa òîÜibÓÉßëâìÔíæc¿æìàzn½a
pbãbîi ñ†ÇbÓ LòîÐ• òÏŠË LòÜšÐß òßbÇ òjnØà× ñ…†ÈnßÑöbÃìi †Èi bàîÏoãã⁄a
LóÔîì½aëòÏbÔrÛaëLòîÜnÜÛñbäÓëLÖìmŒ×ŠßëÖìëLÑmbçëL†íŠiknØßëLòîj
òäíbjn½aòî½bÈÛaòßbÈÛapübaëLÔİÛaëáèþa‰bÈþëLòîßìîÛa‰bjÿÛ‰†–ßëN
ôØÛa ïãbàrÛa òîÇbä–Ûa Þë†Ûa òÇìà òÈÏ†ä½a aëbäî×ëc Öbrîß pbàÜ× kyëZ

IIáèmbÈÜİmÕîÔ¤ëáèma‰†ÓÞýÌnaåßbäÛaåØ¹Éàn©ïçpbßìÜÈßÉànbäníú‰
ÝšÏcÝØ’iNÒa†çþapbßìÜÈ½abîuìÛìäØmâ†¥æcæbà™bäîÜÇ´ÈníòíbÌÛaêˆë

̧  ÕÜ ¿ bèšÈi áÇ†m ÛaòíbÇ‰ë LòßbÈÛa òîçbÏŠÛa ´¤ë Lâa†nß ð…b–nÓa ì
LòîÏbÐ’Ûañ…bí‹ëLòîaŠÔ¹†ÛaòíìÔmóÜÇbèmbîãbØßgÝßbØiÝàÈÛaëLïÇbànuüaáyýnÛa
âýÛa òíbÇ‰ë L¿bÔrÛaÊìänÛa´¤ë Læbã⁄aÖìÔyÉîv’më LáØ§a¿ òÛõb½aë

́ îÛë†Ûa ‰aŠÔnüaëHH
I16H N oãã⁄a åØ¹ †ÓëòîàänÛa ÝyaŠß ŒÐÓ åß pbÈàna
òîuìÛìäØnÛaëòîÇbä–ÛaNòibn×óÜÇñ‰…bÓ‰ìÛbÌäipb×Š‘oãb×a‡gLxbnã⁄aÞb©ïÐÏ

pbî©Ši ‹ìß‰IIâgïiðcHHòÇbä•óÜÇ ñ‰…bÓ bØí‰bnì×oãb×ë LoÏìëŠØíbß ëc
ÕöbÓŠÛaIchipsHÜqb¾pbß†áí†Ôm´îÇbä•åí‰…bjßÉë¿æhÏLÝnãaò×Š’Ûåßò

bîÔíŠÏclìäuëLÝí‹aÛaë LbíŒîÛbß NÖìÛaò½ìÇÉv’moãã⁄aòØj’ÏZÉëïÐÏ
ÝßbÈnm æc Ñí†Ûb½a ‰Œu ëc ïÛbi ¿ òybîÛa òÇbä•ë ñÌ–Ûa òîÏŠ§a pbÇbä–Ûa
ÑîÛbØmë LòÏb½a åÇ ŠÄäÛa œÌi LÚ‰ìíìîãë æ†äÛ ¿ bČîë åöbi‹ Éß ñŠ‘bjß

İîìÛa Éí‹ìnÛa òÜÜë LæýÇ⁄aÉîjÛa pbÇbİÓë ŠÐÛaë òybîÛa õý×ë åß ò
òöŒvnÛbiI17H NÝrß òîbþa òîÇbànuüapbß†¨aœÈi áí†Ôni bšícoãã⁄a †Èíë

˜b ÝØ’i òàèß æìØm †Ó òÐîÃë ïçë LbÈÛa Ç òîz–Ûa pbßìÜÈ½aë áîÜÈnÛa
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Éëþa áèÈàn© æìß†± åíˆÛa ôìn½a ïİìnß ´îäèàÜÛI18H N‰†àÜÛ åØ¹ë´
bmìØÛb×ëc L´Øiëc LìËü¿ïàÓŠÛabÈÛbi´İjmŠ½aÉànaïÛëûßëc´îÜa
¿ lýİÛa Ýrß bèma‡ òîãëØÛ⁄a pbãbîjÛa †ÇaìÓë LknØÛaë Ñz–Ûa µg Þì†Ûa

…ŠÏ‰bçëcL…‰ìÐ×cëcLæìi‰ìÛapbÈßbuNÞì†ÛaÉìíæc†ÈŽiåÇáÜÈnÜÛåØ¹ë
ßáîÜÈnÛaëkí‰†nÛaµgÉÓaìßëL†äÜíbmëLbîÔíŠÏcëL†äa¿òyìnÐ½apbÈßb¦aÞýå

‰a†àÜÛ òÌÜÛa Č‰†m Ûa oãã⁄aI19H N¿ ´ÜßbÈÛa ´î•b–nýÛ åØ¹ë
pa¨a Éîà£ ìè×ìnë LÕîjßa‹ìßë LbîãaŠ×ëc ¿ òîz–Ûa òíbÇŠÛaë pbîÐ’n½a

àÜÛ åØ¹ë L‹†í⁄bi òÔÜÈn½a tìzjÛa Še Þìy Ò‰bÈ½aëå¾ ôŠÔÛa ¿ ´Ç‰aŒ
‰bÈcëÑ•aìÈÛbi ‰aˆã⁄a Ýrß õbî‘c aìàÜÈní æc òíëŠÔÛa Éàna Œ×aŠß æìß†‚ní

òjíŠÔÛaæ†½a¿ÝàÈÛa˜ŠÏµgòÏb™gLáèÜî•bÖìÛaNbèîÏŠÔnÐmÛaå×bßþa¿ë
pbîuìÛìäØm l‰bÔm æhÏ Lòí†îÜÔnÛa âýÇ⁄a Ýöbë µg Þì•ìÛa µg òîjãb¦a Õbä½a
ìí…aŠÛa áí†Ômë LòîÜÈÏ òîÜª Ñz• Ïìm òîãbØßg oãã⁄a ô†Û æc Èí Þb–müa

ôŠcpbß†óÜÇñëýÇLïãìíŒÐÜnÛaìí†îÐÛaëN 

òØj‘µgÞì†ÛaÉä·ÛaŒuaì§aåß†í†ÈÛaóÜÇkÜÌnÛaáníæc¿Þbßeò
üa Ýà’m ÞbàÇþa åß òÇìà© òİaìi Lpaìä Éši æìšË¿oãã⁄apbÓa

Þë†Ûapa‰…bjßë LÖìÛa¿ òÏbä½aë LòîuìÛìäØnÛa Noãã⁄aÏìnÛ ñ…bnÈ½a òÔíŠİÛa
òåØÛ LïÐmbçÁ¢ÂìiŠß áv§a j× ï–‚‘knØßlìby Þýåß ïç
bèäà™ åß LòîØÜü òÔíŠİi òØj’Ûa µg Þì†Ûa òÇŠi Ýèm òÐÜØm ÝÓc ñŒèuc

ÑmaìçIIïmïm ægHHÏëŠÈ½a òÛbÔäÛa ábi òIIìß ì× ë…HHðe òÔíŠ â†‚nmÛaII-

mode Hpbß† â†‚níðˆÛa bî×ìã Ý–nßë LæbibîÛa¿II´Ø·MlaëHHIWAP-

enabled H Ýrß òíë†îÛa òî–‚’Ûa òîàÓŠÛa pa†Çb½aë Lbië‰ëc ¿IIÍã†ãbçHH
IHandspring HëIImìÜíbi biHHIPalm Pilots HüìÛa ¿ òvöaŠÛañ†zn½a pbíI20HN

òÛìÔä½a paŠmìîjàØÛaë òíìîÜ¨a Ñmaìa åß òîÛëþa x‡bàäÛa Šíìİm bîÛby ðŠ¯ë
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Œî·pbî©ŠiµgòÏb™gLbç†ÈiŠİmñ…†ªñÐÛòß†‚n½aë bÔjß bènÐÜØmòÇìÏ†½a
pì–ÛbiÝČÌ’moããgpbß†ëpì–ÛaNpbî©ÛaëñŒèuþa‰bÈcošÐ®a†Óë

ipbß†¨aëbîuìÛìäØmòÐÜØmbÐ®biòãëŠÔßpüb–müaÞb©¿òÏbä½a…bí…‹aÝšÐ
ŠÌ•þapbàÜØÛapb¦bÈßë L×þa bènÇŠë Llìb§aI21H NpbäînÛa †ÔÇ Þý

òÓbÓŠÛaòÏbr×ÑÇbšnnkíŠÔÛaÝjÔn½a¿éãcÝnãaûß‰ìßæë…‰ìËdjämIchipH
Ý×Lòjì§añìÓïÛbnÛbië18¿LaŠè‘ònibqòÐÜØnÛaóÔjn´yNòä´qýrÛaÞýë

ojqc ñþaII‰ìßæìãbÓHHòí…bÇËñ–ië‡éãdi NÙäØ¹ aŠè‘Š’ÇòîãbÝØÏ
bèma‡ òÐÜØnÛa ÝibÔß ñìÔÛa ÑÈ™ óÜÇ Þì–§a Npüb–müa òuìß ŠÇ †è’íë

a òØj‘ Þý bènİaìi pbãbîjÛa ÝÔã åØ¹ Ûa òÇŠÛa ïçë LòîØÜýÛaLÑmb
LòîÇbä–Ûa‰bàÓþaëLòÇŠÛaòîÛbÇòíŠ–jÛaÒbîÛþaÝib×ÝšÐiòÜqb¾òîßa‰…pbäî¤
bèma‡ òØj’Ûa óÜÇ bèÜ× bèßa†‚na åØ¹ Ûa LòîØÜýÛa Þb–müa pbîuìÛìäØmëN

˜aŠÓþa Ýrß åíŒ‚nÛa paë…cë lìb§a ñŠ×a‡ ¿ òí‹aìß pa‰ìİm Úbäç oãb×ë
Ûa ñ…bÇ⁄ òÜibÔÛa ò©†½a òibnØIrewritable CD-ROMs NH âbÈÛa¿1980òÈoãb×

LòÏŠËòybßÝÌ’mëpa‰üë†ÛaÒìÛcpb÷ßÑÜØmoíbibÌîu†yaëbç‰a†ÔßòîäíŒ¥
kî¦a¿bèÈ™ëåØ¹òîãbànöaòÓbİiáv¡ña…cóÜÇbèÈ™ëæbØß⁄a¿æhÏâìîÛabßcN

a‰…bjßoÈv‘†ÔÏLòîuìÛìäØnÛapa‰bØniüaµgòÏb™gëòîßbãÞë…¿âbÈÛaÊbİÔÛap
Ïìmë LòînznÛa òîäjÛa ´¤ óÜÇ “í…ýÌäië LbØí‰bnì×ë Lbîãìng Ýrß òÐÜn«

òîàÓŠÛapbîuìÛìäØnÛaâa†‚naÉîìnÛòí‰ëŠšÛaÒ‰bÈ½aëLòîjí‰†nÛapa‰bè½aN 

Þba åß †Èic ìç bß µg lbçˆÛbi Š×ˆÛa òÔib pa‰ìİnÛa ´ßbšß ž†Èflmë
ð…b–nÓüaNòî½bÈÛaÖ‰aìÐÛaåßbšÈiòîàÓŠÛabîuìÛìäØnÛaÞČì¤ædiæìjÓaŠ½aÝßdíë

LòîÛë†Ûapüb×ìÛa‰ë†Ûô†–níï½bÇïã†ßÉàn©òíbÇŠiLñëŠrÛaëòİÜÛaÞb©¿
 òÛë†Ûa …ë†yåß bšÈi ýíŒß LïßbäÛa bÈÛapì•‹ŒÈíëMòîÜàÈÛ bàÇa…ë Lòßþa

òîaŠÔ¹†ÛaµgÞìznÛaI22HNëÝØ’iáèšÈjiñ†ÇÞë…åß´îbîÛa´İ‘bäÛaÁiŠi
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åßñ†í†ubÇaìãcoãã⁄aóÇŠí†ÔÏLpbØj’Ûaëpüb–müaòÐÜØmœÐëLŠ‘bjß
bÈÛa õb−c Éîº ¿ òîÛë†Ûa ÊbÏ†ÛapbØj‘ Éà£I23H NòîÇbànuüapb×Š§a ÁiŠië

Lbî½bÇ bîã†ß bÈàn© †’¤ pbÏýnöa ÝîØ’m åØ¹ Lòäíbjn½a´™‰bÈ½a ´vna Ýrß
òšçbäß òÜ»ë Lòà•bÈÛa åİä‘aëë Ýmbî ¿ òî½bÈÛa ñ‰bvnÛa òàÄäß pbÇbànuü

òíˆycÉãb–ß†™ëLâbÌÛþaIIïØíbãHHLbß‰ìi¿ò™‰bÈ½apb×ŠyëLÞbàÈÜÛòÜÌn½a
¿ò÷îjÛaåÇ´ÈÏa†½aåßÊìänßÁîÜÉßòîßbäÛapbÈàna¿òîÜapbÇìaÁi‰ë

bië‰ëc¿æbã⁄aÖìÔypbàÄäßëLbîÛac¿ÞbČàŽÈÛapbibÔãõbšÇcëLwíëŠäÛaI24HN
ÇòÜßbÈÛa òîßìØ§aËpbàÄä½a …ìèu†’yëÁi‰ÞbàÇcoãã⁄aÝČèí†Óë
åíˆÛa´îßìØ§a ñ…bÔÛaë òîaŠÓìäØnÛa òj‚äÛa ‡ìÐã åÇ òÜí†i ñìÔ× òîäìÛa …ë†§a

òîÛë†ÛapbàÄä½aæëŠí†íòí†îÜÔnÛaI25HNåÇÉÏa†mñìÔ×áçc‰ë…oããfiÛæìØí†Óë
òîaŠÔmëþa òàÄãþa ô†znm Ûa ò™‰bÈ½a pb×Š§ aäß ŠÏìí Læbã⁄a ÖìÔy
bà×oãã⁄aµgÞì†Ûa†îîÔmpbßìØ§apüëbªáË‰LòíŠØÈÛapbí‰ìmbnØí†Ûaë

biì×ë´–Ûa ¿I26H Næc´jÓaŠ½a åß †í†ÈÛa †×cÙÛˆÛŠ–Çåß µëþapaìäÛa
a‡hÏLâa†‚nüaëÞì†Ûa¿bÈÛaõb−còÏb×¿ñj×ñaëbßâ†Çp†Ûëoãã⁄a
òîàÓŠÛa bîuìÛìäØnÛa ŠÏìm ædi ÖbİäÛa Éaë …bÔnÇa òàrÏ LÙÛ‡ óÜÇkÜÌnÛa åØßc

òîàänÜÛñ…†Ènßb•ŠÏN 

åíˆÛa´ÜöbÐn½a´i‰aì§abîuìÛìäØnÛa‰ë…ôˆË†ÔÏLaˆÛbîib¯ga‰ë…aë‰ì–m
æc æë†ÔnÈí åíˆÛa ´ØØ’n½aë LòîßbäÛa pbÈàna ¿ ŠÔÐÛa óÜÇ õbšÔÜÛ oããfiÛ
æcæë†×ûíåíˆÛa´àöb’n½a´iëLaj×bÓŠÏt†zŽmåÛbç†yëñ†í†¦abîuìÛìäØnÛa

lìä¦aë Þbà’Ûa ´i òàöbÔÛa Ö‰aìÐÛa áÓbÐn òîàÓŠÛa bîuìÛìäØnÛa Naˆç †Ûìíë
ÔäÛalbnØÛaaˆç¿bèr¡ánîÛaòÜ÷þaåßòÜÜ”bNbÈÛaaˆç¿Þë†ÛaðdÏ

âa†‚na¿Þë†Ûa´iåíbjnÛaÐmìçbßë_ÑÜ‚nß bèČícëïàÓŠÛaÞba¿ñ†öa‰
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†î•ŠÛa¿‰bàrnüaëLòîÇbànuüaòí…b–nÓüaòîàänÛapbíìnßéjjÝçëLoãã⁄a
òŠÔß†Ûa òîÜàÇë LðŠ’jÛaåß ñ†í†u übØ‘coãã⁄aÕÜ±Ýçë_Še õï‘âc L

Þb–müapbîuìÛìäØm ‰b’nãa ¿ …ìÔÇ ˆäß òàöbÔÛa Ö‰aìÐÛa ‹ŒÈí âc Lñaëb½a â†Ç
êˆçÞìyòíûjänÛapbíŠÄäÛaÉ™ëåß†Èicìçb½ÚŠznÛapüëbªéuaìm_ò¹†ÔÛa

ñj×pbí†¤òÜ÷þaN¿òî½bÈÛapüb–müaòØj‘oÛa‹ bßëðcë[µëþa bèmaìä
Ë ü †yaë †ÔÇ óÜÇ Š–nÔí bèmbèuìnÛ —zÐm N‰ìİnÛa bîuìÛìäØnÛa Ý•aìmë

bßbjÛbËòÈÓìn½apaŠí†ÔnÛaæhÏÙÛˆÛLòîÇbànuüabèmbßa†‚nabèÈß‰ìİnmëLòÇŠi
LñŠÏìn½aòÛ…þaáîîÔm¿‰ˆ§aïìmñ‰ëŠ™áË‰ëLÙÛ‡ÉßëLta†yþabç‹ëbvnm

bČäØ· a‡gÙÜm æc ojq a‡gë Loãã⁄a ‰b’nãa ÑÜ òîîöŠÛa ÉÏaë†Ûa †í†¤ åß
LpbßìÜÈ½a bîuìÛìäØmåßôŠcÂb¸cjmÑÜ òäßbØÛalbjÿÛ òÜqb¾ ÉÏaë†Ûa
ûjänÛaë òîÜjÔn½apa‰ìİnÜÛ òÜànaÂb¸þa áèÐÛrØiÝšÏc É™ë¿æìØã bäãhÏ

ã⁄a Š–Ç âbîÔÛ òäØà½a kÓaìÈÛaë LbèikÜÌnÜÛ òÜàna òîbîÛa pa‰…bj½aë Loã
ï½bÈÛaÖ‰bÐÛaóÜÇN 

אאאאא 

Þbîy bèÔÜÓåÇòîŠÛapüb×ìÛaåß†í†ÈÛalaŠÇg LòÜqb¾òîàçdióÄ°bß
bèma‡pbÈànaåà™ïàÓŠÛaÖ‰bÐÛaÊbma‰ìİmNòîuìÛìäØnÛa˜ŠÐÛaÊ‹ìmbßbjÛbË

ËÝØ’iïçÛa†íìÛaëLñ†zn½apbíüìÛaëLbîÛacÝrßÞë…¿ónyLëbnß
pbßìÜÈ½aÉàn©òÈîÜ¿NLñbî§a¿áÃbÈnßðŒ×Šß‰ë…oããfiÛ|j•cæc†Èië

 ìèÜÛaë LÝàÈÛaëMÝèíë ïÜa ÉànapbØj‘ ‹ŒÈíë LÝàÇ˜ŠÏ ŠÏìísîy
 áîÜÈnÛa Þb©¿ â†ÔnÛaMçc Šr×c |j–í éãhÏÕbäß ëcpbÇìà©oîärŽna a‡g òîà

pbÈànaëLòÜßbÈÛaòÈjİÛaåßŠþaëLñÔÐÛaõbîyþaÝrßLïvèäßÝØ’iéäßòäîÈß
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òî’ßbaòîÐíŠÛa Np‰ČìëòîšÔÛa êˆçÞë†Ûaåß†í†ÈÛa¿pbßìØ§ao×‰…c†Óë
òÜØ’½a êˆç ò¦bÈß µg Ò†èm pa‰…bjß NòîÛìà’Ûa ïië‰ëþa …b¤üa É™ëë

ÝàÈÛaòİÖýg†äÇòîîö‰Òa†çcòqýqåßñ†yaì×émbíìÛëcòàÓ¿òîÇbànuüa
‰bß¿Lòãìj’Û¿òîië‰ëþaO‰a‡e1999I27HNòÜÜp†×cLñ†zn½apbíüìÛa¿ë

 æaìäÇ o¤ ñ‰bvnÛa ñ‰a‹ë bèmŠuc pba‰†Ûa åßIIòØj’Ûa Þý åß ÂìÔÛaHHL
ãfiÛ õaŠÔÐÛaÖaapü†ÈßbÐ®aoãI28H N âbÈÛa¿Êýİna†uëë1998æc

 ñŠì½a ŠþaIåÇ bèÜ…†íŒíÛa75bíìä ‰üë…ÑÛc Hbèí†ÛæìØíæcÝàn°
 ‰a†Ô¶×coãã⁄aµgÝ†ß20åß Šr×di×cë Lý…ÝÓþa Šþaåß bÐÈ™

lìb§aµgÞì•ìÛa¿ÒbÈ™còÈmI29HNŠíaÏ¿ëOÂbj‘2000lŠÇcLîöŠÛa
£óÜÇñ†ÇbàÜÛñ†í†uòİÓaëÉ™ìÛaaˆçåßéÔÜÓåÇæìnäîÜ×IIÖ‰bÐÛa

ïàÓŠÛaHHwßaŠië L‰üë… bãìîÜi bç‰a†Ôß òîjíŠ™pbšîÐ¥ ò•b¨apb×Š’Ûa b−bß L
òîã†nß õbîyþa¿ïÜa Éàna bîuìÛìäØm Œ×aŠß Šíìİmë L´àÜÈ½akí‰†nÛ ñ†í†u

ñ†ÇbàÜÛÝ†ÛagóÜÇÑmba‰b’nãaÝrß¿oãã⁄aòØj‘|j–msî¡ñìvÐÛaÖýË
æìíŒÐÜnÛaëcI30HN¿wßaÛa‰ë…óÜÇñ†×ûßLñ‰…bj½aêˆçñ‰bvnÛañ‰a‹ëocŠm†Óë

‹ŒÈí ðˆÛa ôìnaë LòîàÓŠÛa pa‰bè½a Éîv’më LòØj’Ûa µgbäÛa Þì… Éîìm
k¯bà×òßë†‚½aËòîÜapbÈànaNoãb×ëïçñ†öbÛaòîbîÛaòîvîmaüa

éma‡†¡ÝàÈÛa aˆçæcåß aë‰ˆyœÈjÛaæcáË‰Loãã⁄bi òîÐ–ÛaÒŠÌÛaÁi‰
ïàÓŠÛa Ö‰bÐÛa ÖýË⁄ đÒb×ËI31H NİËc¿ Êýİna †uëëOle2000æc

¿ñj×kbØßÕÔ¤òîàÓŠÛa˜ŠÐÜÛbí†îÜÔmŠÔnÐmoãb×ÛapbÇbà¦aåß†í†ÈÛa
‰üaÝà° ðˆÛa oãã⁄a Č†ß Êbma Éß Llìb§a ñŒèuc òîØÜßë òØj’Ûbi Âbjm

ñ†Çk×aŠßN´ibàöbÓÞa‹bßoãã⁄aµgÞì†Ûa¿ÃìzÜßÖ‰bÏòLÙÛ‡Éßë
òîÓŠÈÛapbÇìàa´iëLáîÜÈnÛaëÝ†Ûa¿òÐÜn‚½apbíìn½aðë‡åß´î×ßþa

a Šþaë L‰bÌ–Ûaë ‰bjØÛa Lòîäq⁄aëbèîÏÛaÙÜmë Lñ†yaë âc ëcæaìic bçbÇŠíÛ
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pbÓbÇg æë… åß ëc pbÓbÇgI32H NÊbİÓ ¿ pbÇbä–Ûa ñ…bÓ åß †í†ÈÛa lŠÇcë
åß…†Ç‹ŠicëLpbßìÜÈ½aŠ–ÇåÇaìÐÜ¥†ÓåírØÛaæcåßáèÔÜÓåÇpb×Š’Ûa

òÜØ’½aêˆç|iŠÛaïÌjmüÛapbû½aëpbàÄä½aI33HNÏpbßìØyoäÜÇcëLa†äÜä
Loãã⁄aµg Þì•ìÛa¿ ñaëb½a â†Ç ò¦bÈ½wßaŠi åÇ †íìÛaë La†ä×ë Lbîãb½cë

ò•b¨aë òßbÈÛa …‰aì½a ´i ñ…bÇ Éà£ NÝîj óÜÇ LòîãbİíÛa òßìØ§a ocë
lìby ñŒèuc Éí‹ìnÛ òİ oyŠ Læ†½a ¿ áîÜÈnÛa Œ×aŠß åß òØj‘ LÞbr½a

þa ¿ Þ‹bäàÜÛ bèöbİÇ⁄ ozÜ•cÉîº ÁiŠm òîäë òØj‘ p‰ìë LñÔÐÛa õbîy
oãã⁄biòßbÈÛapbjnØ½aI34HN 

LoÓìÛa‰ëŠ¶bî¯‰†mïÐn‚nònÓûßòÜØ’ßòîàÓŠÛañaëb½aâ†ÇæìØnÝèÏ
 |j–më oãã⁄bi Âbjm‰üa ‰b’nãa ÉßIIòîÈîjHH†Ûìí bàöa… bİ¸ æìØn bèãc âc L

½aæìØÜ¹åß´iïènämüÖ‰aìÏ‰aì§at†°bšícbäç_bèãìØÜ¹üåßëpbßìÜÈ
´àöb’n½a´ibÓbÔ’ãaMòîÇbànuüaòîÔjİÜÛñ‰ˆvn½aÂb¸þaæë†×ûíåíˆÛabîãëØÛg

 ´ØØ’n½a ´ië LbîuìÛìäØnÛa µg Þì•ìÛa ¿ ñŠçbß Ë òÐÜ‚nß òÔj ì¸ëM
a Éß ÑîØnm bîuìÛìäØnÛa ædi æìäßûí åíˆÛa bîãëØÛgLØÈÛa îÛë LÉàn

´ÜöbÐn½aëMæhÏ ñŠì½a òÇbä–Ûa †Èi bßpbÈàn©¿ éãc æìÜßdí åíˆÛa bîãëØÛg
LòîuìÛìäØnÛapa‰bØniüaôìÓÊbànuüLÝÓþaóÜÇLòíbèäÛa¿Éš±ïàÓŠÛaÖ‰bÐÛa

òÛë†Ûaë LÖaìþaë NÞì†Ûa¿ ñaëb½aâ†Çæcµg òîib¯⁄apbçìí‰bäîÛa’më
µgbènÇbİna¿æb×ÛaŠþaÊìäÛòÜqb¾L†ßþañ–ÓñŠçbÃæìØí†Óoãã⁄a

åíŠ’ÈÛa æŠÔÛa pbäî¼ Ýöaëc ¿ òß†¨a êˆç Þb…g †äÇ æìíŒÐÜm ñŒèuc õaŠ‘N
LÝØ×ÉànakÜËþaóÜÇØÈnoãã⁄aòØj‘Éàn©ñ‰ì•æhÏL…†–Ûaaˆèië

ÛìäØnÛaåßŠÏìnßìçbßñŠrØÛŠÄäÛbiÞì–§aÝèíÛaò–îŠÛaëòİîjÛapbîuì
òîÜnÛa Ýöbë Þb–íg Ýèm Ûa LÊŠþa òšíŠÈÛa pbuì½a pbß†ë LbèîÜÇ
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kÜİÛakyLìí†îÐÛaÙÛ‡¿b¶LòîjÈ’ÛaNpb×Š‘æcµgœÈjÛa’íëbîuìÛìäØnÛa
ðþ åØ¹ ü ÝØ’i òîÜÇbÏë òÇŠi òØj’Ûbi bäÛa Ái‰ óÜÇ Ïbänn òß†Ôn½a

ij×kÜÚbäçæb×a‡gLñÔÐÛaòîã†½aõbîyþa¿ónyLbèí‰b¯æcïßìØywßbãŠ
òß†¨aóÜÇI35H NóÜÇëLbîÛbyŠÏìnm Lòî–‚‘lìbyñŒèucæìØÜ¹å½òjäÛbië

bèİi‰ áË‰ LòîãëØÛg òØj‘ë LïãëØÛg †íŠië Lòîãb©oããg òß† Éaë Öbİã
pbãýÇ⁄biI36H NÖìÛaæìØí†ÓëüðˆÛaÊbİÔÛaåØÛ ñìvÐÛaÖýË⁄ đÒb×Ë

bİ‘bã æb× |iŠÛa ïÌjí NLoÏìëŠØíbß Ýrß ôØÛa òî×ßþa pb×Š’Ûa ô†Ûë
oîÛìîçë LÝnãgëMë L…‰b×biIIïm †ãe ïm eHHIAT & T HÉîìnÛ òŠØßpbûß

òíbÇ‰ë òîàîÜÈnÛa pa†È½a |äß Þý åß LbjÛbË LòîÜa pbÈàna µg Þì•ìÛa
aòib’ÛaÞbîuþa†íëŒnÛòàà–½aòÛë†Ûapa‰…bj½òÜàØßLòßëŠaÕbä½a¿kí‰†nÛ

òØj’ÛbiòÛì•ì½a‰a†½a¿kí‰†nÛaëlìb§aâa†‚napa‰bè¶NòbîÛåØ¹ë
òÈÜ×oãã⁄aÝßìÇa‡gbäçbàèßa‰ë…kÈÜmæcòîØÜýÛaëòîØÜÛapüb–müa

gÞì†ÛaæìØísî¡ LòßbÇLòßbÈÛapbjnØ½a¿ÉaëÖbİãóÜÇ bybnß òØj’Ûaµ
õbİÇ⁄oàÄã ÛaÑmba òß† Ýrß Lò•b¨a Þ‹bä½aë LòîÜa pbÈàna Œ×aŠßë

òîöbäÛaÕbäàÜÛâbÇÝ†ßëòÐÜØnÛaòšÐ‚äßpbß†I37HN 

òîÇbànuañaëbßâ†ÇâbîÓÞbànyaîÛáè½aÞaûÛaIIòÔÜİßHHµgÞì†Ûa¿
ã⁄añbî§a …bÈic åß Še †ÈŽiðc Ýrß LÉjİÛbi aˆçt†°ÒìÏ [oã Næc áËŠÏ

âbÇ ñ†zn½a pbíüìÛa ¿oÔÜc †Ó òí‰bvnÛa òîÐmba Ýîi âbçaŠË ‰†äØÛc òß†
1877ñaëb½aâ†ÇåßlìîuLåßŒÛaåßæŠÓ†ÈiëLâìîÛaónyb×ßc¿Þa‹bàÏL

ŒäßÑmbçóÜÇÞì–§aåß òßëŠª òîÓŠÈÛaïÛ N¿ bybnßÝiaìØÛaæìíŒÐÜm|j•cë
òìiŠßËoÛa‹ bß òî×ßþa Šþa …†ÇsÜqæhÏ LÙÛ‡Éßë LpbäînÛaÁaëc
¿Šþa…†ÇÑ–ãïÛaìyµgòÏb™gaˆçLòub§akjiëcbç‰bînbibßgLòØj’Ûbi
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òîÇbä–ÛaÞë†ÛaI38HNÝöbëµgÞì•ìÛa¿ñjØÛañaëb½aâ†ÇµgŠÄäÛbiëâýÇ⁄a
ÝØ’ipbßìÜÈ½a¿ŠÔÐÛaoãã⁄aòØj‘‹ëbvnmæcÉÓìmòuaˆÛaåßæhÏLò¹†ÔÛa

bçbz™ë òÜîÛ´iðŠz Naˆç bëbämÛa âbànçýÛ ñr½a òÜ÷þa òÜÜÕÜÈnmë
òÛdß Ýrß LòîàÓŠÛa bîuìÛìäØnÛbi ÕÜÈnm ò•b Œuaìy ò æb× a‡g bàîÏ lbnØÛa

a bènÐÜØmëbèma†îÔÈmoãã⁄aâa†‚na¿òîjäÛañaëb½aâ†Çæb× a‡g bßëLáÄÇþ
â†Óþapüb–müapbîuìÛìäØmµgÞì†Ûakã¿pbÏýnýÛýqb¾æìØîN 

אאא 
paqdnÛbi ÕÜÈní LéÈjnm kÈ–í ðˆÛa ð†znÛa æb× b¶‰ë Lþa ð†znÛa

 òİÜÛa Éí‹ìmóÜÇïàÓŠÛa bÈÜÛ òÜànaòîbîÛa òàÄãþaóÜÇ éÈÓëë NìÛónyë
Éàna ¿ÝÌÜÌnmë bî¯‰†m Éìnnoãã⁄a Öaapü†Èß æc Lü†u bä™Ïa

 åß aj× a‰†Ó ædi âbänß Úa‰…g òàrÏIIòîaŠÔ¹†Ûa Ö‰aìÐÛaHHåß ´i bàöbÓ óÔjî
ü åßë oãã⁄a óÜÇ òybn½a ñ…†Èn½a òîbîÛa …‰aì½a æìß†‚níbèãìß†‚ní

òîã†½aò×‰b’àÜÛN_âbÈÛaÁîaóÜÇòîàÓŠÛabîuìÛìäØnÛaqdmìçbàÏN 

pbÏý ò LÝjÔn½a Þìy òÜí†i ŠÄã pbèuë oãã⁄a òØj‘ p†Ûë †ÔÛ
bìy òÔîàÇ NpbãbØß⁄a óÜÇ bîãëØÛg æìÜöbÐn½a †×ûíëIIòîìÜÌãbjÛaHH

HJIoããfiÛ
́ í…bÈÛa´äaì½aÚaŠ‘⁄ñŠ‘bj½aòîaŠÔ¹†Ûa¿NæìØmædiòîàÓŠÛabîuìÛìäØnÛaž†Èflmë

LòîbîÛa òq…ba ÒŠË ¿ bà× òîã†½a ò×‰b’àÜÛ òÜí†i paìäÓ âbîÓ ÝîènÛ ña…c
ÙíŠ¤ë †’§ë LõbnÐnüa bíbšÔÛë LòßbÈÛa pbib‚nãüa ¿ ïãëØÛ⁄a oíì–nÛaë

aò×‰b’½apbíìnßõbîygëLòîÜapbÈànaòßbÈÛaæëû’Ûa¿òíçbà¦I39HNbßbjÛbËë
                                                 

 HJInÛìÏïãŠÐÛaÒìÜîÐÛa òíaë‰¿ìÜÌäiµg òjãII†í†ä×HHÕÜİ½aÞúbÐnÛbi Œî·ðˆÛaë L
ÝšÏþaì−n‰ìßþaæcëNIáu½aNH 
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pbbîÛaóÜÇÞbrà×oããfiÛ òîÇbànuüapb×Š§aëpbÇbà¦a âa†‚naµg ŠÄäí
òîàÓŠÛa NÝ•aìíë Lï™b½apbäîÈnÛa †ÔÇÁaëc ¿ êˆç ŠÄäÛa òèuëoÇb‘ †Óë

í‰ìrÛa pbãbØß⁄a åÇ jÈnÛa ‰†Üîu x‰ìu Þbrßc åß L´àzn½a åß †í†ÈÛaò
òîàÓŠÛabîuìÛìäØnÜÛI40HNŠr×cŠÄãòèuëoÜØ’moãã⁄a‰ìİm‰aŠànaÉßëLéãcüg

bÓë†ä•òîàÓŠÛa  bîuìÛìäØnÛa aënÇaåíˆÛa bîãëØÛg´àöb’n½aÒìÐ•¿ òíëa…ì
LñëŠrÛaë òİÜÛa ¿ ñ†í†¦a ñaëb½a â†Ç ÞbØ‘c åß rØÛa ÕÜİî ‰ëŠ’Ûbi ýÏby

pbßbÔãüa ‹ŒÈíëËë´Èibn½a ´ië LõbîäËþaë õaŠÔÐÛa ´ipbßìÜÈ½a ¿ ÕàÇþa
́ b’äÛa Ëë ´İ‘bäÛaë L´Èibn½a Nòî½bÈÛa Ö‰aìÐÛa æc óÜÇ òíaëŠÛa êˆç …†’më

L×c òjäië L†îÐn oãã⁄a pbbî æc Èm bèn’Óbäß o· Ûa òîÇbànuüaë
òj‚äÛaI41H Ng áË‰ éãhÏ L‰ìÄä½a aˆç kyëÉnànm LòîuìÛìäØnÛa ‰bØniüa pbîãbØß

LïbîÛaÞba¿ bèmŠİî†î×dmóÜÇ ñ‰†ÔÛbi òàöbÔÛapbİÜÛaë òí†îÜÔnÛab–½a
bèmŠİî†×ûmæcpbîä¦a ñ…†Ènßòí†îÜÔnÛapb×Š’ÛaÉîİnmðˆÛaéÐãÝØ’Ûbië

òîãëØÛ⁄a ñ‰bvnÛa bÇ¿I42H NîãëØÛg æìØØ’n½a Þ…b¯ Lacåíˆçý× æc¿ b
ÉÓaìÛa óÜÇ qdm ðc oããfiÛ òÜàna paqdnÜÛ åØí  éãþ LéîÏ ÍÛbjß åí‰ìÄä½a

 ïÜàÈÛaIIñ…bnÈ½a òbîÜÛHHòÈîÜ ¿ ïç Ûa Þë†Ûa ¿ óny Lbib¯g âc bjÜ õaì
òîàÓŠÛa bîuìÛìäØnÛa ïß†‚nßI43H NòîböŠÛa pbib‚nãüa òÜ» Þý LÙÛ‡ Þbrß

þa âbÇ òî×ß2000òèuaì×oãã⁄a óÜÇ áèÈÓaìß æìîîöŠÛa æìz‘Š½a â†‚na
paë…cæìØmæcÞ†iLòîib‚nãüapbãýÇfiÛëLpbÇnÛaÉà¦paë…cëLòÜîºŠÇ

òßbÈÛapb’Óbä½aëpbÔîÜÈnÜÛ´z‘Š½aë ñ†ÇbÔÛa´iÝÇbÐmI44H Nky LbîuìÛìäØnÛa
äm òîØînýi ña…c Lêˆç ŠÄäÛa òèuëòàöbÔÛa òîÇbànuüakÛaìÔÛa ÉßÑîØnmë LlbN

ÞbàÇþabÇåßâì×pë†ÛaÉÓaìßåß†í†ÈÛa‰bq†ãaêˆçòØØ’n½aŠÄäÛaòèuë‹ŒÇëN 

Ýrß L†ànÈí òÔîÔ§a åß a‰†Ó òÔibÛa ŠÄäÛa pbèuë åß †yaë Ý× ØÈí
 pa‰bjnaII”b‘‰ë‰HHóÜÇ Œ×Šm òa‰†Ûa oãb× a‡g bß óÜÇ Lõb×ˆÛaë òî–‚’ÜÛ
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ßòîàÓŠÛa bîuìÛìäØnÜÛ éuëþa ñ…†Ènß òÐÜn« pbãìØ NÞbuŠÛa Éß Þb§a ìç bà×ë
òÐÜn«õaŒucæìjÓaŠ½aßýíLòîë†äa ñ‰ìİþakyæbnë†äç¿åíŠíŠšÛa

ÝîÐÛaåßMâìŠ¨aëLÝíˆÛaëLæbibäÛaMáèãd×ëòßbmòÇbäÔiáèniŠ£åÇæìÌÜjíë
éÜà×diïàÓŠÛabÈÛaæìÐ–íI45HNÛÑÛåßåØànãónyaj×a…a†nßakÜİníŠßþaåØ
“yìÛa aˆç Þìy bäîÇa‰‡ NÞba aˆç Þì… ÝjÓ bèi òby⁄ak¯ ñ†Ç Ší‡bªN

pýîÜznÛa ÖìÐm bß bjÛbË bîuìÛìäØnÛa pbîãbØßg Þìy ñ‰ˆvn½a Òëb‚½aë ÞbßŁa
òäí‹ŠÛaNànßòÛìjÔßpbÄyýà×òî§a—–ÔÛaëòíìÔÛabþaë†jmëòØbNbjÛbËë

òî×‡pbäîà¥ôìoîÛpbÈÓìnÛaÝšÏcë†jmbßNIIÕöbÔ§aHHŠÈmLâbÇÝØ’iL
Šè‘c ëc Éîibc ô†ß óÜÇ oãŒna a‰ìßc NÝØ‘ ¿ æëŠØän½a æìuČëŠ½a Š’äíë

òÇbä–Ûapaë…cåÇòÜÜš½apbíbÇ†ÛaÖìÛa¿´rybiN 

אא،אא،אא 
êˆç Þìy òîvèäß Šr×c ÝîÛ… µg ÞbÔnãüaëðûjänÛa ÄänÛa ‹ëb£ bääØ¹Ñî×

ïÛbnÛaìzäÛaóÜÇÝØ×lbnØÛaÝØîç‰b–naåØ¹_bíbšÔÛaZïãbrÛaÝ–ÐÛaszjí
†ÓÛaòîîöŠÛapbí†znÛaëLéßa†‚naëoãã⁄aµgÞì†ÛakÓaìÇáèÏwçbäß¿

a pa‰ìİnÛa óİ òÇŠ kji d’ämòÛ…þa òí…ë†ªë LòîÇbànuüaë òîuìÛìäØnÛ
…†Ènß ïr¡ áîà–m µg òub§aë LÞë… ñ†Ç åß bèîÜÇ Þì–§a åØ¹ Ûa òã‰bÔ½a

wçbä½a Nêˆç òèuaì½ òîÛbÈÏ ÖŠİÛa Šr×c æc bça…ûß òvînã µg Ý–ÐÛa Ý•ìníë
bÈaë bÓbİãïİÌmpbíìn½a ñ…†Ènß òã‰bÔß òîr¡ òÌî• Šíìİmïçpbí†znÛaåß

ïbîÛaâbÄäÛaN 

´i bíbšÔÛa êˆçáèÐÛ â†‚n½aïàîçbÐ½a ÝàÈÛa ‰bg Œî¹ Lòa‰†Ûa êˆç¿
ÝØ’Ûa¿åČîjßìç bà× LòÜa†n½aÝîÛbznÛaåßpbíìnß òqýq1M1 NÁîa‰ŠÔíë
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 òîÇbànuüaë LòîuìÛìäØnÛa ò÷îjÜÛïÜØÛaôìn½aÙÛ‡¿ b¶ LìÛaMLòí…b–nÓüa
îbîÛaëòÛë…Ý×Ýa…oãã⁄a ‰b’nãa ò NïbîÛa âbÄäÜÛïû½aÁîa ŠÏìíë

ÉànaëòßìØ§aâa†‚naÙÛ‡¿b¶LòÛë†Ûaë´äaì½a´ibßòàöbÔÛa˜ŠÐÛaòîäi
òîuìÛìäØnÛa püb–müaë òîàÓŠÛa pbßìÜÈ½a ïã†½a Nëc Lð…ŠÐÛa ôìn½a Lac

¤ÛaÉÏaë†Ûaë…‰aìàÜÛïöŒ¦á ÈßïbîâbÄãåà™Ú‰b’îåß…†NŠ–nÔmë
pbíìn½aêˆçåß†yaëôìnßÞëbämóÜÇpba‰†ÛaáÄÈßNwèäÛaæhÏÝibÔ½a¿ë

¿oãã⁄aµgÞì†ÜÛòîäìÛaò÷îjÛaæ‰bÔílbnØÛaaˆç¿â†‚n½aòîÛìŠr×þa
179½aïbîÛaâbÄäÛaµgòÏb™gLbÈÛaõb−cÑÜn«åßòÛë…LÞë†ÛaêˆçÝa…Éjn

bië‰ëc¿…aŠÏþa´äaì½a´iòîãëØÛ⁄aòØj’Ûbiòîã†½aò×‰b’½aÂb¸cÑ’Øníáq
ñ†zn½apbíüìÛaëòîiŠÌÛa NÝrßLòîäìÛaò÷îjÛaæcÝàÈÛa‰bg¿Ýa†nÛaÐíë

È½a †ÜjÜÛïbîÛa âbÄäÛa ‰ìİm¿ Šqûm LïuìÛìäØnÛa ‰b’nãüa òîÜàÇ NiëLÝibÔ½b
|înmòàÄäßò÷îiŠÏìmïàÓŠÛabÈÛa¿bn½aïbîÛaâbÄäÜÛòîîöŠÛapbû½aæhÏ

òØj’Ûa¿ò×‰b’½aò•ŠÏ…aŠÏþa´äaìàÜÛN‰bn±…aŠÏþa´äaì½aõüûçžåčß žåflßë
 òî–‚’Ûa áç…‰aìß ê‰ŠÔm Šßc ˜ŠÐÛa ÙÜm åß ñ…bÐnüaILÞb½aë LoÓìÛa Ýrß

pa‰bè½aëHëáçŒÏaìyIñõbÐØÛaëLòÔrÛaëLâbànçüaÝrßNH 

µg ñŠ‘bjß ÊìuŠÛa áèäØ¹ ÝîÛ†Ûa Šçìu µg ñŠ‘bjßlbçˆÛa æë‰bn± åíˆÛa
Ý–ÐÛa3óÜÇĆõbäiLòØj’ÛbiÁjmŠ½abÈÛa¿ï½bÈÛaÖ‰bÐÛaåÇéÏŠÈãbß´jíðˆÛa

n«¿òîàÓŠÛabîuìÛìäØnÛa‰b’nãaòİíŠáŠmpaŠ‘û½aåßòÇìà©LbÈÛaõb−cÑÜ
‰bjnÇüa ´Èi Þë†Ûa ´i oãã⁄bi Âbjm‰üa ¿ Òýnüa lbjc ˆc áq åßëN

oÔÔy†ÓæaìíbmëLÝí‹aÛaëLbíŒîÛbßÝrßòîßbäÛaÞë†ÛaœÈiæcµgòÛ…þa’më
òÏŠÈ½a …b–nÓa ¿ aj× bß†Ôm NÝØ’i b¸ †Óoãã⁄a Öaa Þ†ÈßÁìnß åØÛ

þaóÜÇLõïİiòîßbäÛaÞë†ÛaáÄÈß¿LÝÓNÝ–ÐÛaÑ’Øíë3¿ïàÜÈÛaÖ‰bÐÛaæc 
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ÝØ’Ûa1M1Zoãã⁄biÚa‘üax‡ì¸ 

Êbmüa¿ˆeëj×oãã⁄aµgÞì†ÛaZïÛaìy87òØj’Ûbi´İjmŠ½aåßò÷½bi
òÇbä–Ûa†ÈibßpbÈàn©¿æì’îÈíI46HN…bybÈÛaÞë…´iåíbjnÛaòíbÌÜÛZåßŠr×c

òØj’ÛaÇæìÏìİí´î×ßþaÉîºÑ–ãISurfHïÛaì¡òã‰bÔßæŁa0.1åßò÷½bi
´ívîäÛa N…†Ç ÑÈ™ oãã⁄a ïß†‚nß …†Ç ÍÜjí bç†yë †íìÛa ¿ë

õaŠz–Ûalìäu bîÔíŠÏc¿ bèîß†‚nßI47H NóÜÇ òÜí†ipaÐmåÇszjÛa †äÇë
ìÔiÝîÛ†Ûa’íLñŠçbÄÛa êˆçðˆÛaïîöŠÛaÝßbÈÛaïçòí…b–nÓüaòîàänÛaæcµgñ

â†Ç‹ŒÈíëØÈíoãã⁄aæcsî¡LòîàÓŠÛapbîuìÛìäØnÛaµgÞì†Ûaì−ÉÏ†í
ñÔÐÛaë òîäÌÛapbÈàna´i òí†îÜÔnÛa ñaëb½a NòîàänÛapbíìnß¿ áØ¤ æc bßë

îÜàÇ ¿ áèß Ë a‰ë… kÈÜm òŠÔß†Ûa æhÏ òí…b–nÓüaïuìÛìäØnÛa ‰b’nãüa òN
bb¸c La†í†u bİ¸ æìØí æc åß †Èic ìçë LoããfiÛ ï½bÈÛa ‰b’nãüa ØÈíë

òîäìÛapbû½aòîäìÛaò÷îjÛa 

aòîÇbànuüaòîàänÛ
Mòí…b–nÓüa 

‰b’nãüa
ïuìÛìäØnÛa 

òŠÔß†Ûa 

 
 
 
 
 
 

æìäaìß
æìİjmŠß
òØj’Ûbi

òíˆîÐänÛa
òîÈíŠ’nÛa
òîöbšÔÛa

pbÇbº

laŒyc

âýÇg 

…‰aì½a 

òîã†½aò×‰b’½a
oãã⁄aóÜÇ

ŒÏaì§a 

ð…ŠÐÛaôìn½a 
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LÑz–ÛaëLæìíŒÐÜnÛaÝrßòíçbà¦aâýÇ⁄aÝöbëµgÞì†Ûa¿ýÈÏñ…ìuìß
õbÐnüaóÜÇòßýÇðcð†jmæcæë…ñ†Ça…ìÔÇpŠànapbäíbjmÝr·ëLìí…aŠÛaë

a ‰ëŠ¶oÓìÛ NbÈÛa õb−cÑÜn« ¿ ñaëb½a â†Ç åß òÜçˆß ÞbØ‘c ò Zò÷à¼
¿æì×’íõaŠz–ÛalìäubîÔíŠÏc¿æì’îÈíæbãgæìîÜß14LïÐmbçÁæìîÜß

ìî×ìëcåmbèãbß¿Âìİ¨a…†ÇåßÝÓcI48HNLbšícõaŠz–ÛalìäubîÔíŠÏc¿ë
ÝØÛ†uìí100—‚‘17ë LÁÔÏìí…a‰ ‹bèu5cÑmbçÑ–ãë LæìíŒÐÜm ñŒèu

ðìîÜI49HNïàÓŠÛaÖ‰bÐÛaŠàníæcìçkÜËþaÞbànyüaæhÏLâ†ÔmbßóÜÇĆõbäië
ïuìÛìäØnÛa‰ìİnÛaëLòîÛë†Ûapüb×ìÛaëLÞë†Ûapa‰…bjßáË‰‰ìÄä½aÝjÔn½a¿
oãã⁄a ¿ Úa‘üa ÞbØ‘cœÈiozj•c ìÛ óny LŠÔÐÛbi bÇìÏ†ß LÖìÛa ¿

Ûaò–î‰ìí…aŠÛa‹bèu¿ÝîÌ’nÛa‰‹ÁÌ™òÛìè‰a†Ô¶òÜèëòÐÜØnN 

Ý–ÐÛaÝÜ°4Þë†ÛaÝa…òîàÓŠÛa˜ŠÐÛa¿òîÇbànuüañaëb½aâ†Ç‰a†Ôß
òÔjİÛakyòàČÔßoãã⁄aµgÞì†Ûapü†ÈßóÜÇ aŒ×Šß LbèibjcëòÐÜn‚½a

Ýî¦aë Lä¦aë LáîÜÈnÛaë LòîÇbànuüa Njî×Šm bäÜÜy †ÓëòØj’Ûa ïß†‚nß ò
ñ†zn½apbíüìÛaëòîiŠÌÛabië‰ëcåßòîÜîr·pbyìßâa†‚nbiNòa‰†ÛaoÜ•ìmë

pbàîÔnÛa¿òÔîàÇÖ‰aìÏµg…ìÈíoãã⁄aµgÞì†Ûakãðëbmâ†Çæcµg
 òÇbä–Ûa †Èi bßpbÈàn© Ýa… òîÇbànuüaMLáîÜÈnÛaë LñŠþa Ý…Âb¸c Ýrß

ïÐîÃìÛaÉ™ìÛaëè½aëcMbšícÝikyëòîàÓŠÛa˜ŠÐÛaÝØ‘Íî–müÛaë
ÙÛ‡ ¿ b¶ Lòíçbà¦a Þb–müa Ýöbë åß ôŠc òÈöb‘ ÞbØ‘c µg Þì•ìÛa

×bÐÛaë Lìí†îÐÛa ñŒèucë LÝiaìØÛa æìíŒÐÜm NÉàn© Éìm Éß Õîšm æc Þ†ië
ã⁄aµgÞì†ÛaóÜÇŠqûmÛaÝ†Ûa¿ñìvÐÛaæhÏLpbßìÜÈ½a×câìîÛaïçoã

åßŠr×cŠ’näßòîàÓŠÛapbîuìÛìäØnÛaµgÞì†Ûasîya†äÛìçë†íìÛaÝrßÞë…¿
ŠeæbØßðc NÉí‹ìnÛa¿òîÛb§aÂb¸þaÕîjİmåß‰ˆ−æc LÉjİÛbi LbäîÜÇ´Èníë
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òîÜjÔn½apbèuìnÛaóÜÇN|j–m†ÓòîàÓŠÛa˜ŠÐÛaæcµg’íð…‰ìÛaìí‰bäîÛbÏ
 Šr×còäîÈß ÒëŠÃ ÝÃ ¿ òîÇbànuüa òîybäÛa åß òîÛì ZòÐÜØnÛa pŠàna a‡g

pa‰…bjßoÈëa‡gëLòbiŠr×c bîuìÛìäØnÛaozj•cë LÖìÛa¿…b§aÂìjbi
âa†‚na pa‰bèßë Lkí‰†nÛaë Loãã⁄a µg Þì†Ûa òîãbØßg bèmbbîë òÛë†Ûa

lìb§aNåàrÛaò–î‰òíìîÜ¨aÑmaìaÞýåàÏòî–‚’Ûañ†Çb½apaë…þaëL
óÜÇ ýrß Ýàn’m Loãã⁄a åß ñŠ–n«ë òİjß x‡b¸ âa†‚naë L†îÛbi òÛìàa
|j–í æc oããfiÛ åØ¹ LÁÔÏ ‰bjþa åíëbäÇ òß† áí†Ômë ïãëØÛ⁄a †íÛa

òîÛŒä½aæìíŒÐÜnÛa ñŒèucÝrß éÜrß bybnßë LòÇbä–Ûa†Èi bßpbÈàn©¿ bÈöb‘ Nbà×
mLòØj’ÛaµgÖbİäÛaÉaëÞì†ÛaóÜÇpaîÌmðŠ£ÛapbîuìÛìäØnÛaÊaìãc†È

Þb–ígÖŠİÛòí†îÜÔnÛaÞbØ‘þaîÌniòîãìíŒÐÜnÛaòîÜnÛaëLÑmbaòîäÔmëLoãã⁄aë
 òíˆÌnÛapa†yëµg òÏb™gôìnaIInputting devices NHÞýyg òîÜàÇ …ìÔm †Óë

n Ûa ñ†í†¦a ÞbîuþaÉîº ¿ ŠmìîjàØÛa Éß ×cÑÛfm µg òÜíì ñÏ ÖŠÌn
ÉànapbÔjN 

åßrØÛaóÜÇÝàn’mòí…‰ìÛapbÈÓìnÛaêˆçÝ×æhÏL–ÔÛaô†½aóÜÇåØÛ
òÜîznßoîÛ bèãcáË‰LpüúbnÛaNÙÜn·æcŠ™b§abänÓë¿a†uÝànaåßë

apa†È½aåßrØÛaÙÜn·ÛañŠì½aŠþaâa†‚nýÛòàà–½añŠàÈ½aòî×ýènü
òìiŠß òî–‚‘lìby ñŒèuc òí†îÜÔnÛa püb–müaë òîÛŒä½a òîÜnÛa ÞbØ‘c ¿

òØj’Ûbi NµgÞì•ìÛaåßëLòîàÓŠÛa˜ŠÐÛaåß ñbärnß aŠÔÏ†‘þaŠþaóÔjnë
òîÇbànuüapbØj’Ûaë LáîÜÈnÛa ‰…b–ßë LñŠËb’ÛaÑöbÃìÛaåÇpbãýÇ⁄a NòÏb™g

¿ òßbÈÛaÑmaìa Ýrß LbÈöb‘ïãëØÛ⁄a †íÛa µg Þì•ìÛa|j•c a‡g LÙÛ‡ µg
xbnãg Ý•aìî òîuìÛìäØnÛa pa‰bØniüa Öì æhÏ Lýrß òîÛbà’Ûa b×ßcë bië‰ëc
åß ñ…†Ènß pbíìnßë ñ†í†u pbÔîjİm a‹ŠÐß LÝšÏcë LŠÌ•cë LÊŠc pbäî×bß
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ÑöbÃìÛaNòîàÓŠÛapbîuìÛìäØnÛaÞì–zÏÝØ’nÛaóÜÇõbiŠ§añ‰†ÓÝrßñ‰†ÓóÜÇ
óÔîìß òíìîÜ¨a Ñmaìa ÝÌ’m æd× LòÐÜn« ÞbØ‘di a…†© ‰ìèÄÛa áq ïÐ‚nÛaë
Ýà°æcë L‰ì–Ûa òî–‚’Ûa òîàÓŠÛa ñ†Çb½apaë…cÁÔnÜm æcë LbèÜa†i òÜvß
Õib‹bèuëcòÛeðcéj’íüb÷î‘oãã⁄aÝÈ¯†ÓLòîØÜüpbuìßlìb§aN

òuaˆÛaåàÏ LoÓìÛa ‰ëŠßÉßwí‰†nÛbiïbþaïàÓŠÛaÖ‰bÐÛa—ÜÔmìÛóny
pbÔjİÛa ¿ òîbþa ñaëb½a â†Ç kÜÔí æc åØ¹ ÉÓaìÛa bÇ ædi …bÔnÇüa
åßåØàníæc bšíc†Èjn½aåßëLòÇbä–Ûa†Èi bßpbÈàn©¿òî’Ðn½aòîÇbànuüa

ŠÔÐÛabÇ‹ëb£N 

אאא 
bíbšÓtýqóÜÇaŒ×ŠßòîÜîrànÛaòîaŠÔ¹†ÜÛòîû½aò÷îjÛaïãbrÛaõŒ¦aæ‰bÔíZ

ðc ¿ë òîàÓŠÛa bîuìÛìäØnÛa ÉßoÐîØm ÛaÙÜm òîbîÛapbàÄä½a åß Êìã ðc
ñ…bí‹ ¿ bç‰ë…ëÙÜm òîãëØÛ⁄a òØj’Ûa ÉÓaìß òÐîÃëïç bßë _bÈÛa åß æbØß

müaë òîßýÇ⁄a òîÏbÐ’Ûa òîÜÇbÐnÛapüb–Iinteractive HðˆÛa bßë_†yó–Ócµg
Lòí…b–nÓüaòîÇbànuüaòîàänÜÛòîjäÛabènîàçcò•bëLòîàÓŠÛaòbîÛaõì’ãŠÐí

 Ý–ÐÛa Éìníë _òŠÔß†Ûaë LïuìÛìäØnÛa ‰b’nãüaë5òîaŠÔ¹†Ûa pbíŠÄã ¿
òíìÔmóÜÇoããfiÛòÜànapa‰†ÔÛaszjíëòîãëØÛ⁄apbûßëïã†½aÉàna

éÜ×bÈÛa¿ïaŠÔ¹†ÛaÝîrànÛa NÑ–mÛaòÛb§apba‰…åß†í†ÈÛaŠÏìmáË‰ë
¿ ‰ìİnÛa ¿ ñˆe ò÷‘bã pbîi…c ‰ìèÃë LòäîÈß Þë… ô†Û òîãëØÛ⁄a òbîÛa
‹ìßŠÜÛòîvèäßòa‰……b¯gkÈ–ÛaåßÞa‹bàÏLòîiŠÌÛa bië‰ëcëñ†zn½apbíüìÛa

 ÝîÛ…ëpbíìn½a pa‡ Þë†Ûa åß òÈaë òÜîØ’m Ç òîàÓŠÛa pbbîÛa æ‰bÔí
ïbîÛaë Lð…b–nÓüaë LïÇbànuüa ‰ìİnÛa åß òÐÜn‚½a NòîÛbnÛa Þì–ÐÛa æ‰bÔmë
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LòîàÓŠÛa pbbîÛa óÜÇ ïaŠÔ¹†Ûa ÝîrànÛa pbûß bèi pČ…‰ Ûa òÔíŠİÛa
òØj’Ûa ÉÓaìß Éí‹ìni òÔÜÈn½a òÛ…þa óÜÇ …bànÇübiòjäÛbi bèÐöbÃëë òîãëØÛ⁄a

bÈÛaõb−cÑÜn«åßòîbîÛapbàÄä½aÊaìãcÑÜn‚½NåßÞì–ÐÛaÝÜ¤ë6µg9
oß†‚naÛaå×bßþaë LòîàÓŠÛa òbîÛa Þb©¿ â†ÔnÜÛ a†èuoÛˆi Þë†Ûaðc
ÝßaìÈÛaë Lpüb–müaë pbßìÜÈàÜÛ oãã⁄a ïã†½a Éànaë pbßìØ§a bèîÏ

uüaêb£a¿pbàÄä½aÑîØmÚŠ¤ÛaòîbîÛaëLòîuìÛìäØnÛaëLòí…b–nÓüaòîÇbàn
òîàÓŠÛaòbîÛaNÝîÜ¤ðcåß‰ˆzÜÛñ†í†ÇlbjcòLêŠ×‡Õjbà×ëNæb×†ÔÏ

éîÏ oàÜÈm ÑîØmë òÜØîç ñ…bÇg òîÜàÇ oãã⁄a Š–Ç õì’ã åß Þëþa †ÔÈÛa
|väíü bßë|väí bß òîbîÛapbàÄä½aòîàÓŠÛa  bîuìÛìäØnÛa âa†‚na¿ NÉßë

˜ý‚naáè½aåßæhÏïûßîÌmëòí‰bjnaÞì¤ñÏoãb×ÙÜmæþëLÙÛ‡
ÝàÇ òÔíŠ ˆcë LïÛb§a É™ìÛa áîÄänÛ LñŠÏìn½a òÛ…þa åß òjbä½a ë‰†Ûa

üìÛaÙÛ‡¿b¶LòîbîÛaòàÄãþaåßòšíŠÇòÜîØ’m¿‰bjnÇüa´Èioãã⁄apbí
bšícbàèäß†ÈicìçbßëòîiŠÌÛabië‰ëcëñ†zn½aN 

Ýèn òîàÓŠÛa bîuìÛìäØnÜÛ òîÜÇbÐnÛa pa‰†ÔÛa ædi òÜöbÐn½a paõbÇ…üaë
´i òÈaë püëa†¶ Œîànm LñŠ‘bj½a òîaŠÔ¹†Ûa åß ñ†í†u òjÔy µg Þì†Ûa

ãoÓìÛa¿ëLòîÜÈÏòßbÇòybbèãd×ëLòÛë†Ûaæëû‘¿´äaì½abèãd×ëòiaˆuéÐ
¿Ú‰b’íåßÒŠÈãæc…Šv¶bîÜàÇòäØ¾ËòíbèäÛa¿bèãcügLð‰bîÈßóÜÇcÝrß

òîàÓŠÛa òbîÛa Næcµg ñ†ÇÞë…¿ bèÇýİna Ûa òÛ…þa’m LôŠä bà×ë
óÜÇ æì×‰b’î æìİ‘bã áç òîãëØÛ⁄a òîã†½a ò×‰b’½a ˜ŠÏ æëŒènäí åíˆÛa

ýåßkÜËþaòí†îÜÔnÛapaìäÔÛaÞNÝ–mæcÝànaËåßë†jíLñ‰bn«òÜîì×ë
æc aë‰bna a‡g ´ànè½a Ëë L´Ûbj½a Ëë L´×‰b’½a Ë µg òîàÓŠÛa pbbîÛa
µgïÛb½aÖìÛaåßõï‘ÝØÛ òČŠØßòjÈ’nßÝöa†ióÜÇáèmbÓbëáènÓë aìÔÐäí
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óÔîì½aëlbÈÛþaN†jíLÞbaaˆç¿ëLò––‚n½apýaÖìibèîj‘oãã⁄aë
 òÜv¶lbnn×üaœÈjÛa ‰bn±sîyIIïÜrãìßÙnãým⁄aHH ëc LIIoîßìãìØí⁄aHHëc L

II‹Ïcåí‰ìÐÛaHHæëŠe‰bn±bàäîiLIIïÜØíëÍäîÐÛìËHHëcIIðìiðýiHHNp†uë†Óë
bîÛa pb’ÓbäàÜÛ éuìnÛa pa‡ pbÇbà¦a Þìy ñŠÏìn½a pba‰†ÛapbyìÛë Lòî

Šibäà× oÜ’Ï †Ó å×bßþa ÙÜm æc oãã⁄a óÜÇ òq…ba ÒŠË ëc LpbãýÇ⁄a
a‰bØÏc Ýà¤ Ûa paì•þa ŒíŒÈnÛ å×bßd× ÙÛ‡ åß ü†i oß†ë Lpüëa†àÜÛ

òÜqbànßI50H NóÜÇ ñŠ‘bj½a òîàÓŠÛa òîaŠÔ¹†Ûa pbãbØßg Þìy paõbÇ…üa †£ üë
ì òíçbà¦a ò×‰b’½a õbîygpba‰†ÛaÙÜm åß áÇ†Ûa åß îÛa ‰ˆäÛa ô N¿ë

æcsîyLïbîÛaâbÄäÛa¿ar×Ìnîõï‘üæcæìØØ’n½aïÇ†íLéÐãoÓìÛa
bèÐöbÃëÝîènÛòîàÓŠÛabîuìÛìäØnÛaóäjnmÒìò‚aŠÛaòîbîÛapbû½aáÄÈß

ÛapaŠ‘û½aåÇ bèî™bÌni LòîÈÓaëŠr×cæìØmÒìëLòîÛb§a´§a´iŠèÄm†Ó
ÉÓìmÛapa†í†ènÛaœÈiëLòÓŠÐnßòÐîÈ™òîÛaŒÛ‹paČŒçÝrßLÚbäçëbäçLŠŁaë

ÝÈÐÛbi‰ìèÄÛbipˆcÛaë…bnÈ½b×òbîÛbió™ìÐÛaN 

õï£ ´y Ìnî õï‘ Ý× ædi òÜöbÔÛa ŠÄäÛa òèuë lbnØÛa aˆç œÏŠí
ëcLïÜîrànÛaáØ§aÝªÝznÛñŠ‘bj½aòîaŠÔ¹†ÛaïàÓŠÛabÈÛaæþÌníåÛb÷î‘æc

ÁÔÏ‰ŠØîII…bnÈ½b×òbîÛaHHòíìÔmóÜÇñ‰†ÔÛaòîàÓŠÛa bîuìÛìäØnÜÛædiÞ…b¯ëL
òÛë†Ûaë´äaì½a´iÁìnmÛaïã†½a Éànapbûß NÑîØmæcÉÓìmåØ¹ë

ñ…bnÈ½apüb–müaÞbØ‘ckyoãã⁄aòàöbÔÛaòîbîÛapbû½aáí†ÔniLbèí†Û
¿ òîbþa bènîvîmaa ¿ ØÐnÛa ñ…bÇg æë… åß åØÛ LòØj’Ûa óÜÇpbßìÜÈß

bväibèíČ†¤áníbßLïàÓŠÛabÈÛaNbí†îÜÔmñ…Šàn½apbàÄäàÜÛæhÏLÙÛ‡ØÈië
òãëŠ½ajmÞìyÝÓc|iaì× bšícåØÛë LÝÓc òí†îÜÔm bíaŒßë LÝÓc òîbî ñ†•‰c

½a ˜ŠÏ âbßcoãã⁄a Ç püb–müaë pbßìÜÈ Nbzîz• ÞìÔÛa aˆç æb× a‡hÏ
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îÛ LkÈÜÛa‰c òíìmóÜÇqdm×c òîàÓŠÛapbbîÜÛæìØíÒìÏ Lbbc
ÊbÏ†ÛapbØj‘Ýrß´Ïbän½aåßòÐÜn«òÜîØ’nÛLÝÓþaóÜÇbîöŒuÝiLÝßb×ÝØ’i

üapbàÄäßë LòÜí†jÛa òîÇbànuüapb×Š§aë LòîÛë†ÛaLñÌ–ÛalaŒyþaë Lxbvny
ČœÏë Lòî½bÈÛa ñ‰bvnÛaë Læbã⁄a ÖìÔyë Lò½ìÈÛaë Lò÷îjÛbi òànè½a laŒyþa Ýrß
LïbîÛaÑîİÛaÞbØ‘cÑÜn«åßòäîÈßòîšÓåÇÊbÏ†ÛaæìÛìníåßëLpbÇaŒäÛa
ÖìÔyµgL…ìÓìÛaóÜÇköaŠšÛaò™‰bÈßëLbîäîuòÛČ†È½aòíˆËþa´ibßëamÛa

òîÛýÌnüa ÝßbÈ½a òi‰bªë Læaìî§a N pb×ŠznÛa êˆç ÉÏ†í ü oãã⁄aMÙÜnÏ
ÕàÇcÑaìÇbèÔÜİmbíbšÔÛaMbèäÇjÈnÛaëLbç†’yëLbèàîÄämÝèíéäØÛI51HN 

émìÓk–ÇëïbîÛaá¦a…bàÇïç bèÈí‹ìmë bb–ígpbîÛeëpbßìÜÈ½aëN
òîÓ†äjÛaòçìÏåßïmdí ñìÔÛa êˆçœÈiNë…‰aìßåßñìÔÛaœÈióÜÇÞì–§aåØ¹

Ý†Ûaë ñëŠrÛa NõaŠßþa ‰bÌ• ëc ´ýÛa åßt‰ìí æc åØ¹ bèšÈië N¿ åØÛ
Þbaaˆç¿òîbþaòÜàÈÛaæhÏòîaŠÔ¹†ÛaòàÄãþaMLŠqûíëLÉäÔíðˆÛa‰†–½aë

paì•þalˆn¯ëMpbßìÜÈ½a ìç NIIpbßìÜÈ½bÏHHaëÞbØ‘þaÑÜn‚¶ïmdmLÍî–Û
LòÇbÝ× ñŠ–n‚½a ‰bjþapaŠ’ãµg LòîŠÛaÕöbqìÜÛ òîßìØ§a Šöaë†Ûa Š’ãåß

åÇbèm†ß†íŒmüÛaòîãýÇ⁄apýà§aµgòÛìİ½aòîãb½Ûapb’Óbä½aåßë30Lòîãbq
õb½a†ím‹bèuÞìyòî‰Ëòq…bªµgñ†í†uòîÇbànuaò×ŠyŠçbÄmåßëNáÄäm

pbàÄä½aõbšÇþa Éîº òİ’ãc Č†‘ë LpbßìÜÈ½asjÛ òibÓ‰paë…d× ý•c òîbîÛa
ïu‰b¨a bÈÛa µgpbíìÛëþa Þb‰gë bèšÈi µg ñ†yìÛa Ýa… NpbßìÜÈ½aœÈië

ñ‰ìİn½aëòîäÌÛapaìäÔÛaâ†‚níœÈjÛaëLŠibÇë–Ób…bjmðŠ¯ÛaNìàäÛaÌíë
ÔíŠoãã⁄aÇÞb–mýÛÝöbaLÑîÛbØnÛa—ÜÔíëLpbØj’Ûa´ipbßìÜÈ½asiò

pbÏb½aÞŒn±ëLô†½aÉìíëLbÏbÈ™còÇŠÛa†íŒíëNpaÌnÛaêˆæìØíæcåØ¹ë
pbàÄä½aëx‰b¨aåßæìÏbäíåß´iñìÔÛaë…‰aì½aæaŒîßîÌmóÜÇñj×kÓaìÇ
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ïbîÛaâbÄäÛaÝa…ò‚aŠÛaNb–müapaìäÓòîÜÇbÏÝÔmëbèiÑ–nmÛaòîÔjİÛaÞ
bèČri òîÛe æc bà× LòîÛë†Ûa püb×ìÛaë òîßìØ§a Šöaë†Ûa Ýrß òîaŠÓëjÛa pbàÄä½a
òîŠÛa Ë pbÏýnöüa bèîÏ Ú‰b’m Ûa òîÔÏþa pbØj’Ûa åß dİic pbßìÜÈàÜÛ

òÜí†jÛa òîÇbànuüa pb×ŠzÜÛ Nb¾ LpbßìÜÈ½a lbîãa âbßc òîßìÔÛa …ë†§a lëˆmë
àíŠç…Œmæc òî½bÈÛapbØj’ÜÛ| N‰…b–ß …†Èmë LòÜÔn½a òö†nj½apbû½a …†èmë

II‰bjþaHHòí†îÜÔnÛaâýÇ⁄aÝöbëòîÇŠ‘LòİÜÛaóÜÇòíìÐÈÛañ‰…bj½aÖìÐnmsîyL
æìíŒÐÜnÛaëÑz–Ûa¿NÝØ’ipbßìÜÈ½aòÐÜØmÁjèmëLpüb–müaòÐÜØmœÐ‚änÏ

ÊŠcNìÛaòîãbØßgÊbmaÉßë¿æhÏLÙÛ‡òÛìè…bí…‹aëòîŠÛa‰…b–½aµgÞì•
LòßìØ§a õa‰‹ë ñë òİÜ ð†¤ òîÇbànuüa pb×Š§aë ò™‰bÈ½a pbÇbº Éë

éÐãáèãa†îß¿´j‚nä½a´Ûëû½aëL´îã†½a´ÐÃì½aëN 

püb–müaë pbßìÜÈ½a bîuìÛìäØnÛ òîîöŠÛa òîaŠÔ¹†Ûa òîãbØß⁄a åàØmë
 òîàÓŠÛaïã†½a Éàna ¿ pbØj’Ûa ÝîØ’m pa‰†Óë òîàîÄänÛa ÁiaëŠÛa òíìÔm ¿N

LòbîÛa¿øubÐß„Š‘ta†ygóÜÇñ‰†ÔÛaÁiaëŠÛaÙÜmòíìÔnÛægÞìÔÛaåØ¹ë
åß“îuÝrßLñdvÏ†’n¤ÛaòÐb¨apbÐÛbznÜÛòjäÛbiò•bLñ…bÈÛaïçbà×

òÇŠi ČÝzämë ÙØÐnm áq Lpbib–ÈÛa lŠy ïÜmbÔßÝrß bqa†yc ÙÛ‡ Ýr¹ë L
ìîãìí¿æ†äÛ òäí†ßoybnuaÛa òîÛbcŠÜÛ òšçbä½a òÐîäÈÛapbubvnyüaOæaŠíŒy

1999LÙîjî×ëÝmbîÊ‰aì‘¿òî½bÈÛañ‰bvnÛaòàÄäß†™Š‘bj½aÝàÈÛapý»ëL
ïÛë†ÛaÙäjÛa†™ò½ìÈÜÛòšçbä½apbubvnyüaëOÎaŠi¿ïÛë†Ûa†ÔäÛaÖë†ä•

‘aëëpbäyb’Ûa ìÔöbëæìÇ‰aŒ½a bèi âbÓÛa …ìÓìÛa ‰bÈc ñ‰ìqë Lòà•bÈÛaåİä
Šiìn×c¿òîië‰ëþañ‰bÔÛaoybnuaëOÞëþaåíŠ’m2000Nñ‰…bãta†yþaêˆçÝrß

ñ‰†ÓóÜÇ òàè½apaŠ‘û½a åß bèãþ òîbîÛa òîÜàÈÛa óÜÇ bí‰ìÏ aqdm b æcüg
’Ûa ta†yg óÜÇ òîàÓŠÛa òbîÛa„ëŠ NñŠçbÃ ïç òÐb¨a pbubvnyüaœÈië
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ònÓûßNòîãëØÛgpbÐÛb¤òßbÓgåßôŠþaòîÛë†ÛaÊbÏ†ÛapbØj‘œÈioäØ·†Óë
åÇoš‚·Ûaë òî™‰þa âbÌÛþa Éä½ òîÛë†Ûa òÜà§a Ýrß LÞìcpaÐÛoßa…

 bènÈÓë ñ†çbÈß122 âbÇ òÛë…1997 NçbÄmë òî½bÈÛa ò™‰bÈ½apb×Šyoãb×ëpaŠ
†ÔÇÞýòíëìäÛaòzÜÿÛòšçbä½aò×Š§aÝrßL…ìÔÇˆäßñ…ìuìßŠ‘bj½aÝàÈÛa
paÐÛ…ìÈmÛaëcLpbäînÛa¿âbänîÏlŠ§ò™‰bÈ½apbubvnyüaëLpbäîà¨a
ÉbnÛaæŠÔÛa¿ÊaÓüaÕ¡òjÛbİ½aëLÖŠÜÛòšçbä½apb×Š§aÝrßÙÛ‡åß†Èic

Š’Ç NîÛ ñŠçbÄÛa êˆçëÝšÐi Ýèc ò÷îip†uëpb×Š§a êˆç åØÛ ñ†í†uo
òí‰ìÐÛa òî½bÈÛa püb–müaë òÜîÜÔÛa òÐÜØnÛa NÑİ•a bà× LpbßìØ§a oÐÓë †Óë

âbßc ´ØjmŠß Læë…Ší Ñî× æìÏŠÈí ü òÜßb× pýîØ’m ¿ æìîãbİíÛa …ìä¦a
™È½aëpbäyb’ÛaïÔöbåßðìÐÇÑÛb¤bèiâbÓÛaò÷ubÐ½apa‰ëbä½aóÜÇ´

ò™‰bÈ½a ôìÔÛaë Læaìî§a ÖìÔyë Lò÷îjÛa åÇ ´ÈÏa†½a âbßcë L…ìÓìÛa òjíŠ™
ò½ìÈÛaë òîÛbcŠÜÛ NïÇČ†í bà× LòàöbÔÛa òîbîÛa pbû½a áÄÈß æc |îz•

LýÈÏòàöbÔÛa bèÐöbÃë¿bb…gëñ†í†¦abîuìÛìäØnÛalbİÔnaÝšÐmLæìØØ’½a
•ñ…bÇgóÜÇ£æcåßü†ioãã⁄aŠ–Çëkbäníb¶bèÐãcòËbîN|îz•LåØÛ

Loãã⁄apbîãbØßgÉßÝècÝØ’iÑîØnmòãëŠßŠr×þañÌ–ÛapbàÄä½aæcbšíc
óÈmÛaò™‰bÈ½apb×Š§ëLòîaŠÔ¹†ÛaŒíŒÈnÛL˜bÝØ’iLòàèßòîÜàÇïçë

bÈÛaõb−cÑÜn«¿òíìİÜÛapbßìØ§að†znÛN 

אאא 
szjí _´í…bÈÛa´äaì½a´i òîã†½a ò×‰b’½a óÜÇ òîÜàÈÛa êˆç qdm ìç bß
LòßbÈÛa ò×‰b’½aóÜÇòîàÓŠÛa òbîÛaqdmëòîãëØÛ⁄aòÏbÔrÛa òÈîjsÛbrÛa õŒ¦a

lbnØÛaaˆç¿bèn’Óbäßo·ÛaòîbþapüìÔ½a—‚ÜíáqNÝ–ÐÛaÝÜ°ë10
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Óaì½aòîiŠÌÛabië‰ëcëñ†zn½apbíüìÛa¿òîbîÛaÑNéãcµgæë†í†ÈÛaÝ•ìm†Óë
ïàÓŠÛabÈÛaæhÏ Lb×ßc¿wí‰†nÛbi aìÈČj†Óoãã⁄aïß†‚nßæcµgŠÄäÛbi

æbØÛa òîjÛbË ñ‰ì• ØÈí pbiI53H NáîÔÛ ýî–Ðm Šr×c òa‰… oäČîi ÙÛ‡ Éßë
b×ßc ¿ òØj’Ûa ‰ìèºpbèuìmëLpbÇýİnübioÈº òÛ…c bäí†Û æc Lbië‰ëcë

òÏbÔq…ìuëµg’m‰bîÛaì−ñ†yaëÝî·LòäíbjnßòîãëØÛgII†í†¦aHHñ†äuþaóÜÇ
 ´àîÛa µgë òîÇbànuüaIIáí†ÔÛaHHð…b–nÓüa †ÈŽjÛa óÜÇ Næìàzn½aÑbÈní bà×ë

̂ j°áèãhÏ Lï–‚’Ûa ñbî§aÁ¸áîÄäm â†ÇÉßoããfiÛ¿òßìØ§aåß‰ŠznÛaæë
ð…b–nÓüaÞbaNðìãbqwmbã…Š©åØmòîãëØÛ⁄aòÏbÔrÛaêˆçæcLÙÛ‡µgÑ™c

ïÇbànuüakãbvÜÛå½ÁàäÛaaˆçæcsîyLòØj’ÛaÉàn©åßaõŒuaìãìØíæcaë‰bna
ë Lä¦aë LåÛa Ýrß ñ…bnÈ½a òîÏaŠÌ¹†Ûa ÝßaìÈÛa ˆc †Èi óny aŒî¾ óÔjíLáîÜÈnÛa

‰bjnÇüa´ÈiõüûÝ†ÛaëNpb×Š§aÉßâbÇÝØ’iÑbÈnmòîãëØÛ⁄aòÏbÔrÛaêˆçë
Š‘bj½a ÝàÈÛa ¿ áÄÇc òîÜÇbÐi òîàÓŠÛa bîuìÛìäØnÛa â†‚nm Ûa òÜí†jÛa òîÇbànuüa

xbvnyüapaŠçbÄßëN 

pbbîÛa ¿ òîjÈ’Ûa ò×‰b’½a õbîyg óÜÇ ñ‰†ÔÛa oããfiÛ æìØî ÝèÏ
aÂb’äÛaëcLòîib‚nãüaò×‰b’½aávyëcLlŒ§a¿òíìšÈÛapbíìnßÝrßLòí†îÜÔnÛ

 Ý–ÐÛa ’í _òîÜçþaë òîÇìİnÛa pbàÄä½a ¿11œÐ¥ òîàÓŠÛa òbîÛa æc µg
LòßbÈÛabíbšÔÛbi´ànè½a…aŠÏþa´äaì½aóÜÇpüb–müaëpbßìÜÈ½aÑîÛbØmœÈi

 ¿ LoããfiÛ æìØí †Ó åØÛþaîÌmóÜÇqdnÛa åßÝÓc ‰†Ó LéÐãoÓìÛa
ïbîÛa Âb’äÜÛ ñŒÐa Nïîö‰ ÝØ’ië L…†–Ûa aˆç¿ LòîàÓŠÛa òbîÛa ÝàÈmë

ý•c ´×‰b’½a ÚaŠ‘g óÜÇ Noãã⁄a ÝČèí LŒÏbyë Ý†ß áèí†Û å½ òjäÛbië
c‰…b–ßòã‰bÔßëÉjnmóÜÇñ‰†ÔÛaåß†íŒíëLòîã†½aò×‰b’½a˜ŠÏÞìyñ…†Ènß‰bj

ÊnÜÛëcLòÜöbÈÛa…aŠÏcëcLõbÓ†•þaëcLõýßŒÜÛ‹b¯gëcLpübÔßáí†ÔnÛLbßòîšÓ
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ñ†yìßpbÇìà©áÇ†Ûë Lòîib‚nãapýà§ëc bíbšÔÛ òîãëØÛ⁄aÝöbìÛbiÞaìßc
LòØj’ÛaóÜÇòbîÛa ò’Óbäßë LòîÜaõbîyþaÝa…áîÄänÜÛëc LòäîÈß òîšÓÞìy

Ç ñëýÇpbß†¨a óÜÇ Êýüaë LòîÈíŠ’m pbyaÓaë òî‰ Õöbqë —zÐm óÜ
Ý×b’ßÞìy´îßìØ§a´ÐÃì½biÞb–müaëLòîŠÛapa‰bànüaÝÔãëLòîßìØ§a

æbØ⁄aëòz–ÛbiÕÜÈnmòäîÈßNbšÈiœÐ±püb–müaëcpbßìÜÈ½aòÐÜØm—ÔäÏ
bèÜ× îÛë Lòîã†½a ò×‰b’½a Œuaìy åß NÉÓìm åØ¹ëÉìm Éß òÐÜØnÛa Âìjç

òîàÓŠÛa òbîÛa ñ‰†Ó Þìy ÞúbÐnÜÛ üb©|îní b¾ LòØj’Ûa óÜÇ òîbîÛa ‰…b–½a
́ İ‘bäÛa Âb’ã õbîyg óÜÇ NæaŒîßë˜ŠÐÛa òîäi îÌm æc µg bšíc ÝîÛ†Ûa ’íë

óÜÇñŒÐaþaîÌmóÜÇÝî÷™qdmkÜËþaóÜÇéÛæìØîbèiòÔÜÈn½a…‰aì½a
ôìn½aëL–ÔÛaô†½aóÜÇLçbà¦aòßbÇÒìÐ•¿âbànçüaëòîbîÛaò×‰b’½a

ÝÓþa óÜÇ Lð…ŠÐÛa NóÜÇ òíìî§a õbÐ™g ¿ áçbm òîàÓŠÛa òbîÛa æhÏ ÙÛˆÛ
´×‰b’½aËLj×‰†ÔiëLbšíc‹ëbvnmbèäØÛLòîÜîrànÛaòîaŠÔ¹†ÛaN 

Ýqb¾LòîybäÛaêˆçåßLoãã⁄a‰ë…ëâýÇ⁄aÝöbìÛòí†îÜÔnÛaÍî–ÛaqdnÛ
òíçbà¦a Nâa†‚na ´i bß òÔbänß òîib¯g ò×aŠ‘ òÔibÛa ÞbàÇþa oßbÓc †Óë

bië‰ëcëñ†zn½apbíüìÛa¿òîã†½aò×‰b’½apaŠ‘ûßëòí‰bj⁄aâýÇ⁄aÝöbëI54HN
LæìíŒÐÜnÛaóÜÇòîßìîÛaòßbÈÛaæëû’Ûaë‰bjþaæìÈibníåíˆÛbÏLÑz–ÛaæëcŠÔíë

Šr×cë LòîbîÛa òîybäÛa åß bÇýa Šr×c áèãc ´jm Lìí…aŠÛa ‰bjc µg æìÈàníë
Ýrß Lñ…bnÈ½a òîÇbànuüa pbîÐÜ¨a ˆc †Èi óny LÁìn½a åß bb’ãë òîÓìqìß

‰bjnÇüa´ÈiÝ†ÛaëLáîÜÈnÛaëLä¦aëLåÛaNÕÏëLlbnØÛaaˆç¿ÝîÛ†Ûa†×ûíë
òÜqb¾ÂìİòßbÈÛa bíbšÔÛa¿áçËåßŠr×c´×‰b’½aë´ànè½a˜b‚‘þaæcL

ñŠÏìn½aòîbîÛaò÷jÈnÛaëLjÈnÛaëLpbßìÜÈ½a¿ñ†í†¦a˜ŠÐÛaåßŠr×cæë†îÐní
òîãëØÛ⁄aòØj’ÛaóÜÇNkÜËþaóÜÇæìÜî¹LÞbr½aÝîjóÜÇLò÷îjÛaåÇæìÈÏa†½bÏ
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ÇŠš¨aâýÛaÉÓìß|Ð–mµg|Ð–mµgæìÜî¹´í‰ìèà¦aæcbà×Loãã⁄aóÜ
 ”ìi ÉÓìßwww.Bush2000.orgÉÓìß kÜËþa óÜÇ õbäÛa |Ð–nmë L

www.oxygen.com Nõbäqcbèu⁄a ëc|ÜnÛaóÜÇ òibÓŠÛa òîšÓ ò’ÓbäßÝrßë
õa‰ŁaëpbîybnnÏüapbzÐ• ñõaŠÓ æhÏ Lbèma‡ õa‰Ła æìÜà° õbÓ†•c Éß õb’ÈÛa

b’ß ÞìyæbuŠèß ‰ìšy ëc L‰a†½a ¿ ïib¯⁄a ÝàÈÛa ëc òîz–Ûa òíbÇŠÛa Ý×
ðìÔmë òîbîÛaÑÓaì½a bî¯‰†m ‹ŒÈm †Ó Lbîäîu òÛ†È½a òíˆËþa Þìy ïubvnya

́ ×‰b’½aò×‰b’ßN´äaì½aò×‰b’ßÉîv’móÜÇÝàÈmëLòàèßòîÜàÈÛaêˆçóÔjmë
ìäÔÛaÞýåßïaŠÔ¹†ÛaáØ§a¿´í…bÈÛaòîÜîrànÛapaNåíˆÛaåÃkî¥bèãcÉß

ò×‰b’ßÝÓþa˜b‚‘þaÉÏ†ípüëa†àÜÛâbÇäà×oãã⁄aÝàÈíæc¿æìÜßdí
LïÛbnÛbi LðìÔíë LòîÜîrànÛa pbû½a Ýª Ý°ë Lò×‰b’½a µg òîã†½a ñbî§a ¿

òîaŠÔ¹†ÛaëcLñŠ‘bj½aòîöbnÐnüaòîaŠÔ¹†ÛaIIòíìÔÛaHHN 

b¤ LÙÛˆÛpaõbÇ…üa´iæ‹aìm …b¯glbnØÛa aˆç¿p‰ČìÛa òíŠÄäÛaÞë
ÙÜmë LõbíìÓþa pì• òíìÔm óÜÇ ÝàÈî oãã⁄a ædi òÜöbÔÛaë bßúb’m Šr×þa

ÁÔÏØÈnbèãdiòÜöbÔÛaòØØ’n½aIIñ…bnÈ½aòbîÛaHHNædiüúbÐmŠr×þapaõbÇ…üaë
aáØ§aÌnòîãëØÛ⁄aòîaŠÔ¹†ÛaòîbîÛaò×‰b’½apbíìnß†îÈmëéÏŠÈãðˆÛ

òíçbà¦aNóÜÇÞì–§a˜ŠÏòÜØîçñ…bÇgæcµglbnØÛaÝ•ìníÙÛ‡åßü†ië
kÜËþa óÜÇ ïİÈn òîàÓŠÛa òbîÛa ÕíŠ åÇ òybn½a püb–müaë pbßìÜÈ½a

a†îßðìmëòÓýÈÛapa‡…‰aì½aæaŒîßÌmLïã†½aÉànvàÜÛòîib¯gwöbnãkÈÜÛaæ
ýîÜÓ NÝrß ò’Čàè½a pbÇbà¦a kÜËþa óÜÇ áç LÙÛ‡ åß Ýöaëþa æë†îÐn½aë

pb×Š§aë Lxbvnyüa pbàÄä½ òİia½a Ë pbÐÛbznÛaë LñÌ–Ûa laŒyþa
êb£a¿ bçËåßŠr×c…ìÔm bíbšÓåÇÉÏa†mÛaÙÜm ò•bLòÜí†jÛa òîÇbànuüa

òîãëØÛ⁄a òÏbÔrÛa NÐÜØm œÐëŒuaì§a œÈi ÝÜÔí püb–müaë pbßìÜÈ½a ò
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åß|j–íë[ð…ŠÐÛaôìn½aóÜÇòÛbÈÐÛaòîbîÛaò×‰b’½aâbßcLbèÜ×îÛëLòàè½a
Ýîß áèí†Û æb× a‡g LòßbÈÛa bíbšÔÛa óÜÇ ÒŠÈnÛa ´í…bÈÛa ´äaì½a óÜÇ ÝèÛa

áç…ìèuaë†yìíæcëLáçŠÄãpbèuëåÇjÈnÛaëLÙÛˆÛNòîÜàÈÛaêˆçëáçþaïç
bèî™bß´iÕíŠİÛaÑ–näß¿ÑÔmëŒíŒÈnÛxbn¤ÛapbîaŠÔ¹†Ûaåß†í†ÈÛa¿

ŠÔn½aïaŠÔ¹†ÛaÝjÔn½aëðìİÜÛaNåØ¹òîàÓŠÛa bîuìÛìäØnÜÛÉëþa‰b’nãüa
lìäuëLÝí‹aÛaëLæaìíbmÝrßÞë…¿ïã†½aÉànaòíìÔm¿bàèßa‰ë…kÈÜíæc

a‡gbîÔíŠÏca‡gëLòbîÛaÉä•òîÜàÇ¿bnÐãüaëòîÏbÐ’ÛaïãëØÛ⁄aáØ§aåČy
òîÜ†Ûa bèmbàÄäß òíìÔnÛ ñ†í†u âýÇg Ýöbë laŒyþaë pbãb½Ûa oß†‚na
òäàîç ð†znÛ òîÜÈÏ pbÐÛb¤ ò™‰bÈ½a pb×Šy p‰ì a‡gë Lçbà¦bi bèİiaë‰ë

Ñz–ÛaëLìí…aŠÛaëLæìíŒÐÜnÛaóÜÇòßìØ§aòÛb‰Na‡gbßòÛd¶Ù’ÛaÁî°åØÛ
ÖbİãóÜÇ˜ŠÐÛaÞýÌnaóÜÇò×‰b’ßÝÓþabäÛaÉîv’moãã⁄aÉë¿æb×
—Ü‚nÛabäÛaóÜÇÝèÛaåßæhÏLñ†îyìÛa‰bînüaña…cbèÐ•ìibèãþLðçbº

òßbÈÛañbî§aåÇ…bÈniüaëN 

̂ zÜÛðìÓbcòLïÛbnÛaÝ–ÐÛa¿szjäbà×ëLÉjİÛbiòÛü…ðcåß‰
òîÜjÔnßpa‰ìİni ŠČ’jm NÞýòîàÓŠÛa bîuìÛìäØnÛaâa†‚nbi ò’Óbä½a êˆçÕÜÈnmë

ÙÜnÛô†½a ñ†îÈiwöbnäÛbi ûjänÛaåØ¹üë Loãã⁄a Š–ÇÖbrjãaåßÞëþa †ÔÈÛa
òÜyŠ½a êˆç¿òÓ†Ûaåß‰†Óðdipa‰ìİnÛa NòÜrßþaåß†í†ÈÛaƒí‰bnÛa bäÛ â†Ôíë

’ÐÛaÞìyâa†‚nüa¿bèÈ™ë†äÇbîuìÛìäØnÜÛòîöbèäÛapbßa†‚nübiûjänÛa¿Ý
ñŠß Þëþ NîÛë LòîÔîì½a òîÜnÜÛ ñbäÓ …Š© éãc †ÔnÇa Ñmba Êaa †äÈÏ

òî–‚’Ûapüb–mýÛ NxýÇòîöbiŠèØÛapbuì½aæc†ÔŽnÇa Š’ÇÉbnÛaæŠÔÛa¿ë
òàîÜÛa á¦a òîäi´znÛ áöýß †í†u NyëÝjÓsjÛa¿ïØÜýÛa ñaìç c†i´

òíaìçë LÞb–mýÛ òÜÇbÏ ña…c ìí…aŠÛa ¿ bäÛa áÄÈß ôc‰ Lµëþa òî½bÈÛa lŠ§a
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òîjÜÊbàna ña…cîÛë L…üëÿÛ Nëc LÔİÛbiûjänÛa¿paûjänÛaÝ’Ðm bß ar×ë
 †ÔÈÛ ûjänÛa åÇÙîçbã L†Ë †Èi âìîÛ áèþa ‰bÈc ëc Lpbib‚nãüa wöbnãÝjÔßN

bšíc ò÷bæìØm†Óoãã⁄aqdnÛ ñŠ•bÈ½apaŠí†ÔnÛa NpbbîÛap‰ìİm†Óë
LïÛbnÛa†ÔÈÛaÞýñ†Çpa‰ìİmt†¤b¶‰ëLï™b½a†ÔÈÛaÞýòÇŠiòîàÓŠÛa

òîãëØÛ⁄aòØj’ÛaóÜÇoíì–nÛaëÝîvnÛapbîÜàÈiâbîÔÛaÝrßNqdnÛa†Ûìí†Óë
a bîuìÛìäØnÜÛô†½a†îÈiñÏÞýê†Ûìm bàÇòÐÜn«wöbnã LŠßþa òíbèã¿ LòîàÓŠÛ

bç‰ìèÃNLòîÇbànuüaëLòî½bÈÛañaëb½aâ†ÇÂb¸cæhÏ‰ˆ§aïìmòîàçcáË‰åØÛ
òí†îÜÔnÛaÞbØ‘þaqdmåÇéÏŠÈãbßkbämòa‰†Ûaêˆç¿bçbär¡ÛaòîaŠÔ¹†Ûaë

LÑz–ÛaÝrß LòîbîÛaÞb–müaÝöbëåßbšíc bèàÇ†më LæìíŒÐÜnÛaë Lìí…aŠÛaë
åçˆi‰†m æc Õznm òÛ…þa æhÏÙÛˆÛ Lø‘bäÛaoãã⁄a Š–ÈÛ òã‰bÔ½a òÛ…þa

òã‹aì½a paŠ‘û½aë òšÓbän½a pbãbîjÜÛ |nÐäß NòîàÓŠÛa pbbîÛa ‰b’nãa òã‰bÔ¶ë
Ï LòÐÜ‚n½aë ñ†öaŠÛaÞë†ÛaÙÛ‡¿ b¶ LbÈÛa õb−cÑÜn«¿ bîvèäßæbØß⁄a¿æh

pbßìÜÈ½aÉàn©‰b’nãaÞìyòÈÏbãa‰bØÏcâ†Ôíæb×a‡gbßòÏŠÈ½ŠíŠÔnÛaaˆç—zÐm
ñþapaìäÛa¿NÝ–ÐÛaÉìníLâbn¨a¿12ïçÛaòîbþaòíŠÄäÛaðŠríë

‰bjnÇüa ´Èi ˆdíë LpaÐm åß â†Ó b½ òÛ…þa —‚Üíë LlbnØÛa aˆç Šçìu
ëþa´ßbš½aoãã⁄aŠ–Ç¿òîàÓŠÛapbbîÛaáèÐÛÉN 
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